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Ãëàâà  5.

Æèçíü - ðàçóì.

ñ¸ ïðåäøåñòâóþùåå èçëîæåíèå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà 
ðåàëüíîñòåé íàøåãî ìèðà, â îñíîâíîì îòíîñèëîñü ê 
ñòðîåíèþ è ïîâåäåíèþ ýëåìåíòàðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 

âåùåñòâåííûõ ñòðóêòóð. Ñäåëàííîå âíà÷àëå ïðåäïîëîæåíèå î 
âèõðåâîé ïðèðîäå òàêèõ ñòðóêòóð, ïîçâîëèëî ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü 
íà èõ âíóòðåííåå ñòðîåíèå. Ïðîâîäèâøèéñÿ àíàëèç îñóùåñòâëÿëñÿ, 
â îñíîâíîì, íà ïðåäñòàâëåíèè çàâèñèìîñòè òàêîãî ïîâåäåíèÿ 
îò êîëè÷åñòâà ÷àñòèö. Ïîëó÷åííûå âûâîäû î ñóùåñòâóþùèõ 
âçàèìîñâÿçÿõ è ñîñòîÿíèè âñåé ìèðîâîé ñèñòåìû, ïîçâîëèëè 
âûâåñòè íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè îáùåãî õàðàêòåðà. Òàêîé, 
ïðèíöèïèàëüíî íîâûé, ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ íàøåãî ìèðà, 
ïîçâîëÿåò òðàêòîâàòü íåêîòîðûå âîïðîñû íàñòîëüêî íåîáû÷íî, 
ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ìûñëè, ÷òî ïîðîé ïðèõîäèòñÿ 
íàïðàøèâàþùèåñÿ ñàìè ñîáîé âûâîäû ïðîñòî íå äåëàòü. Èíà÷å 
åñòü ðèñê ïðåâðàòèòü ýòó êíèãó â ðàçðÿä ïðîñòîãî ïåðåñêàçà 
òîãî, ÷åãî íå ìîæåò áûòü âîîáùå. Ýòîãî íèêàê íå õîòåëîñü áû 
äîïóñòèòü, òàê êàê ÿ ïûòàþñü çäåñü âñ¸ óâÿçàòü â ëîãè÷åñêóþ 
öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàññóæäåíèé.

Äî ñèõ ïîð ðàññìàòðèâàëèñü òàê íàçûâàåìûå ýëåìåíòàðíûå 
÷àñòèöû âåùåñòâà è ïîëÿ, êîòîðûå îíè îáðàçîâûâàþò. Íî 
ìíîãîîáðàçèå íàøåãî ìèðà íå çàêàí÷èâàåòñÿ íà òàêèõ ñòðóêòóðàõ. 
Åù¸ ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå êëàññû îáðàçîâàíèé, íå âîøåäøèå 
â êðóã íàøèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íåîáõîäèìû â îáùåé öåïè 
ëîãè÷åñêèõ ðàññóæäåíèé. Ïîïðîáóåì ðàññìîòðåòü îòíîøåíèå 
íåêîòîðûõ èç íèõ ê ïðåäëàãàåìîé âûøå ìîäåëè óñòðîéñòâà ìèðà 
è ïîñòðîåííîé ìèðîâîé ñèñòåìå.

Âñå íàøè ïðåäûäóùèå ïîñòðîåíèÿ è âûâîäû êàñàëèñü, êàê 
ïðàâèëî, ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ïðîñòîìó, ìåõàíè÷åñêîìó, 
íàðàùèâàíèþ èõ êîëè÷åñòâà. Òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî ïðè ïîïûòêå 
óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî ÷àñòèö â íåèçìåííîì îáú¸ìå íàñòóïàåò 
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òàêîé ïðåäåë, êîãäà êîëè÷åñòâî ïåðåõîäèò â íîâîå êà÷åñòâî. Â 
ýòîì ñëó÷àå ñòðóêòóðû íàøåãî ìèðà ïåðåõîäÿò íà íîâûé óðîâåíü 
îðãàíèçàöèè ñâîèõ ìàòåðèàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû îïðåäåëèëè, ÷òî â íàøåì ìèðå ñóùåñòâóåò 
ñåìü óðîâíåé îðãàíèçàöèè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû, íà êîòîðûõ 
ðàñïîëàãàþòñÿ ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû. Ñâîèìè êîíöåíòðàöèÿìè 
îíè ïîðîæäàþò ïîëÿ âçàèìîäåéñòâèé, êîòîðûå ñîåäèíÿþò 
âñ¸ ýòî â åäèíóþ ñèñòåìó. Íî îäíîâðåìåííîå ñóùåñòâîâàíèå 
âñåõ ÷àñòèö è ïîëåé, èìè ïîðîæäåííûõ, ñîçäà¸ò ìíîæåñòâî 
âàðèàíòîâ è êîìáèíàöèé. Î íåêîòîðûõ èç íèõ óæå óïîìèíàëîñü 
â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ.

Íàïðèìåð, êàê ñëåäñòâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ïîëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ âîçíèêàåò ìàãíèòíîå ïîëå. Íà ðàññòîÿíèÿõ, 
ñðàâíèìûõ ñ ðàçìåðàìè àäðîíîâ, îáíàðóæåíî åùå îäíî ïîëå, 
íàçûâàåìîå ñëàáûì âçàèìîäåéñòâèåì. È òàêèõ ñëåäñòâèé 
ìîæíî ïðèâåñòè ìíîæåñòâî. Íà íåêîòîðûå èç íèõ ìû ñåé÷àñ 
âçãëÿíåì ïîáëèæå.

Òàê ìàãíèòíîå ïîëå, â êîìáèíàöèè ñ ïîëåì ñëàáîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ èç ïðîñòûõ ÷àñòèö 
àòîìîâ è àäðîíîâ, áîëåå ñëîæíîãî îáðàçîâàíèÿ, êîòîðîå ìû íàçûâàåì 
ìîëåêóëîé. Ñëåäóåò ñðàçó çàìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ èõ îáðàçîâàíèÿ 
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò âîçíèêíîâåíèÿ íîâîãî âèõðÿ. Åñëè 
äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè ñëèÿíèå äâóõ âèõðåâûõ ñòðóêòóð 
â îäèí áîëåå ìîùíûé âèõðü, òî ýòî îáðàçîâàíèå ïðèîáðåòàåò 

íîâûå ñâîéñòâà òîëüêî çà ñ÷¸ò 
êîìáèíàöèîííîãî èõ îáúåäèíåíèÿ. 
Â íîâîì îáðàçîâàíèè, àòîìû è 
åãî ñîñòàâëÿþùèå, ñóùåñòâóþò 
ñàìîñòîÿòåëüíî, êàê îòäåëüíûå 
÷àñòèöû.  

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîñòîâåðíî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî àòîìû, îáúåäèí¸ííûå 
â ìîëåêóëó, èìåþò ñóììàðíóþ 
ýíåðãèþ ìåíüøå, ÷åì ñóììà ýíåðãèé 
îòäåëüíî ñóùåñòâóþùèõ ýòèõ æå 
÷àñòèö. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî 
ïðè îáðàçîâàíèè òàêèõ ÷àñòèö êàê 

Ðèñ. 28   Çäåñü ïðèâîäèòñÿ ôîòîãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ìîëåêóëû ïÿòèôòîðèñòîãî 
ìûøüÿêà AsF5. Âèäèìàÿ íà ñíèìêå "âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà" - ðåçóëüòàò èíñòðóìåíòàëüíîé 
äèôðàêöèè, à íå ýëåêòðîíû íà îðáèòàõ. Îäíàêî âíåøíåå êîëüöî - ýòî îáîëî÷êà èç ïÿòè 
àòîìîâ ôòîðà, îêðóæàþùèõ öåíòðàëüíûé àòîì ìûøüÿêà. 

Íà ôîòîãðàôèè ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà H-Nb2O5, ïîìåùåííîé íà ðèñ. 7, îò÷åòëèâî 
ïðîñìàòðèâàåòñÿ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà îòäåëüíîé ìîëåêóëû. Êàæäûé àòîì âõîäèò â îáùóþ 
ñòðóêòóðó êàê îòäåëüíîå îáðàçîâàíèå.
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ìîëåêóëû âíóòðåííèå îáîëî÷êè àòîìîâ îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè, à 
âíåøíèå ýëåêòðîííûå îðáèòû îáîáùåñòâëÿþòñÿ. Òî åñòü ýëåêòðîíû, 
íàõîäÿùèåñÿ íà âíåøíåé îðáèòå, ïðè òàêîì îáúåäèíåíèè âðàùàþòñÿ 
âîêðóã îáùåãî öåíòðà, îáðàçîâàííîãî 
ýòèìè àòîìàìè. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî 
îáîáùåñòâëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ýíåðãèÿ 
÷àñòèö íà âíåøíèõ îðáèòàõ, ïîýòîìó 
è ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ óìåíüøàåòñÿ.

Ïðîñòåéøèìè òèïàìè ìîëåêóë 
ìîãóò áûòü äâóõàòîìíûå ìîëåêóëû. 
Ðàçáåðåì ýòî íà ïðèìåðå,  êàê 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 27.

Ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ìîëåêóëû 
ïðîòåêàåò êàê ñîåäèíåíèå  äâóõ 
àòîìîâ,  êîòîðûå äî ýòîãî ìîìåíòà ñóùåñòâóþò ñàìîñòîÿòåëüíî, 
òî åñòü äâå ÷àñòèöû.  Êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî â ïðåäûäóùèõ 
ãëàâàõ, îáîëî÷êà àòîìà ñîñòîèò èç m-÷àñòèö. Ïîñëå îáúåäèíåíèÿ, 
÷àñòü m-÷àñòèö ïåðåõîäèò èç îáîëî÷êè àòîìà â îáîëî÷êó íîâîãî 
îáðàçîâàíèÿ, è âñ¸ ýòî âðàùàåòñÿ âîêðóã îáùåãî öåíòðà, ñîçäàâàÿ 
áîëüøèé âèõðü, êîòîðûé è óäåðæèâàåò ýòè äâà àòîìà â åäèíîå 
îáðàçîâàíèå. Â ýòîé îáîëî÷êå, êàê è â àòîìå, íå ñóùåñòâóåò àäðîíîâ. 
Íî âíóòðè ýòîé îáúåäèí¸ííîé ÷àñòèöû èñõîäíûå àòîìû ñóùåñòâóþò 
ñàìîñòîÿòåëüíî. Õîòÿ âíåøíå, ýòî îáðàçîâàíèå ìîæåò èìåòü 
âèä îò øàðà, êàê íà ýòîì ðèñóíêå, äî âåñüìà ñëîæíûõ öåïî÷åê 
ìíîãîàòîìíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íèæå.

Îáðàçíî ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàêóþ âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó 
êàê “ìÿ÷è â ñåòêå”. Êàæäûé èç íèõ ñóùåñòâóåò ñàìîñòîÿòåëüíî, 
íî ñåòêà óäåðæèâàåò èõ âìåñòå. Êîìáèíàöèè, åñòåñòâåííî, ìîãóò 
âîçíèêàòü è íå òîëüêî ñ äâóìÿ àòîìàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
èçâåñòíû ìîëåêóëû, ñîñòîÿùèå èç äåñÿòêîâ àòîìîâ. Íî âñå îíè 
âõîäÿò â ýòè îáðàçîâàíèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå âèõðè.

Ñâîéñòâà, ïðèîáðåòàåìûå íîâîé ÷àñòèöåé, çàâèñÿò íå òîëüêî 
îò êîëè÷åñòâà àòîìîâ, íî è îò ïîðÿäêà è ìåñòà èõ íàõîæäåíèÿ 
â ñòðóêòóðå ñàìîé ìîëåêóëû. Òàêèå ïðîñòåéøèå ìîëåêóëû òàêæå 
ïðèîáðåòàþò íåêîòîðûå õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà, íå ïðèñóùèå 
îñíîâíûì ÷àñòèöàì, âõîäÿùèì â èõ ñîñòàâ. Íàïðèìåð, àêñèàëüíóþ 
èëè îñåâóþ ñèììåòðèþ, íàáëþäàåìóþ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ, 
ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ÿäðà àòîìîâ è äð. Ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè, 
âîçíèêàþùèå ïðè îáúåäèíåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àòîìîâ, 
ïîðîæäàþò âñ¸ íîâûå è íîâûå ìîëåêóëû, ñî ñâîéñòâàìè, êîòîðûå 
ñîâðåìåííîé  íàóêå ïðåäñêàçàòü áûâàåò âåñüìà íå ïðîñòî.

Íàõîäÿñü â ñòðóêòóðå ìîëåêóëû, àòîìû çàíèìàþò íåêîòîðîå 

Ðèñ. 27 Ñòðóêòóðà ìîëåêóëû.

Àò Àò

m
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ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ñîâåðøàþò íåáîëüøèå 
êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ. À ñâÿçàííûå â îäíî öåëîå êàê "æ¸ñòêèå 
ãàíòåëè" òàêèå ñòðóêòóðû ìîãóò âðàùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî 
îáùåãî öåíòðà, êàê åäèíîå öåëîå.

Ñàì ïðîöåññ îáúåäèíåíèÿ àòîìîâ è îáðàçîâàíèÿ ìîëåêóëû 
íà÷èíàåòñÿ íà âåñüìà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ è îáóñëîâëåí 
ñèëàìè ïðèòÿæåíèÿ õèìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íî ñóùåñòâóþò 
âçàèìîäåéñòâèÿ, ðàáîòàþùèå íà åùå áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ, 
ýòî âàí-äåð-âààëüñîâû ñèëû. Òàêèå âçàèìîäåéñòâèÿ îáëàäàþò 
ñâîéñòâàìè ïðèòÿæåíèÿ. Ïîýòîìó ýòè âàí-äåð-âààëüñîâû, ñèëû 
ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé 
âåùåñòâà - òàêèõ êàê æèäêîñòè è òâåðäûå òåëà. È èìåííî 
áëàãîäàðÿ òàêèì ñèëàì óäåðæèâàåòñÿ áîëüøèíñòâî âåùåñòâ, îáðàçóÿ 
îïðåäåëåííûå ñòðóêòóðû.

Òàê êàê âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ìîëåêóëû ñîñòîèò èç àòîìîâ, 
îáúåäèí¸ííûõ îáùèì âèõðåì m-÷àñòèö, òî åñòü ðàçâåðíóòûìè 
àäðîíàìè, íèæíÿÿ ÷àñòü äèàãðàììû ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

Òðåóãîëüíèê, îáðàçîâàííûé àäðîíîì-àòîìîì-ìîëåêóëîé, è 
îáúåäèí¸ííûé ñèëàìè ïîëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, à 
òàêæå ìàãíèòíûì è ïîëåì ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñóùåñòâóþùèõ 
êàê âòîðè÷íûå èëè ïðîèçâîäíûå îò áîëåå ìîùíûõ ïîëåé, îáðàçóåò 
îñíîâó âñåõ ìíîãî÷èñëåííûõ ñîåäèíåíèé íàçûâàåìûõ âåùåñòâîì. 
Áîëåå îáùî - ïîíÿòèå âåùåñòâà - ýòî ñêîïëåíèå ÷àñòèö, êîòîðûå 
ìû íàçûâàåì îñíîâíûìè. Ìû ðàçëè÷àåì òðè ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà 
- ãàçîîáðàçíîå, æèäêîå è òâ¸ðäîå. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî 
îòäåëüíî ðàññìàòðèâàòü åù¸ îäíî ñêîïëåíèå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, 
êîòîðîå ìû íàçûâàåì ïëàçìà. Åñëè â îáû÷íûõ ãàçàõ âçàèìîäåéñòâèÿ 
ìåæäó ñîñòàâëÿþùèìè ÷àñòèöàìè ïðîÿâëÿþòñÿ â ìîìåíòû 
ñòîëêíîâåíèé, à òàêèå ñâÿçè áûñòðî óáûâàþò ñ ðàññòîÿíèåì, 

ÏÝÂ

Ñë
àá
îå

Ï
ÑÂ

ÀòÀä

Ï
ÃÂ

Ìîë

Ðèñ. 29 Ðàñïîëîæåíèå ìîëåêóëû â ñòðóêòóðå äèàãðàììû.
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òî ïëàçìà ýòî èîíèçèðîâàííûé ãàç, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò 
êóëîíîâñêèå âçàèìîñâÿçè. Ïîýòîìó òàêîå ñîîáùåñòâî ÷àñòèö 
ïðîÿâëÿåò íåêîòîðûå êîëëåêòèâíûå 
ñâîéñòâà. Ýòà ðàçíîâèäíîñòü ñîñòîÿíèÿ 
âåùåñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãàç 
èç ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, êîòîðûå 
ìû ìîæåì íàáëþäàòü â îáîëî÷êå 
çâåçäû.

Âñ¸ ýòî íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì 
äâèæåíèè, òàê ÷àñòèöû, âõîäÿùèå â 
ñîñòàâ ãàçà, ñîâåðøàþò õàîòè÷åñêîå 
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, à â 
òâ¸ðäûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâàõ 
- íåáîëüøîå êîëåáàòåëüíîå, îêîëî 
óñëîâíîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. 
×àñòèöû æèäêîñòè ñîâåðøàþò 
íåêîòîðûå êîìáèíèðîâàííûå 
äâèæåíèÿ, ñîåäèíÿþùåå îáà ýòèõ 
òèïà äâèæåíèÿ. Óêàçàííûå âûøå òðè 
ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ðàçëè÷íîé âíóòðåííåé ýíåðãèåé 
äâèæåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòèö. 
Íåêîòîðûå èçâåñòíûå âåùåñòâà ìîãóò 
íàõîäèòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ôèçè÷å-ñêèõ 
ñîñòîÿíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò ýòèõ 
âíóòðåííèõ ýíåðãèé. Îáùåèçâåñòíûé 
ïðèìåð, êîãäà âîäà ïðèíèìàåò òðè 
ñîñòîÿíèÿ, æèäêîå, òâ¸ðäîå è ãàçîîáðàçíîå, â çàâèñèìîñòè îò 
òåìïåðàòóðû. Â ýòîì ñëó÷àå ìû îïðåäåëÿåì òàêèå ýíåðãèè 
êàê òåïëîòó, âíåøíèì ïðîÿâëåíèåì êîòîðîé åñòü òåìïåðàòóðà 
âåùåñòâà. ×åì âûøå òåìïåðàòóðà - òåì áîëüøåé ýíåðãèåé îáëàäàþò 
÷àñòèöû è òåì áîëüøå ñêîðîñòü èõ äâèæåíèÿ. Â èòîãå òåì áîëåå 
ïîäâèæíû ñòðóêòóðû âåùåñòâà, èç êîòîðûõ îíî ñîñòîèò. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, ÷åì ñèëüíåå âíóòðåííèå ñâÿçè ìåæäó ñîñòàâëÿþùèìè 
ñòðóêòóðàìè, òåì áîëüøå
íåîáõîäèìî çàòðàòèòü ýíåðãèè íà ïðèäàíèå ïîäâèæíîñòè âåùåñòâó. 
Õîòÿ ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä âåùåñòâ, êîòîðûå íèêîãäà íå 
ïðèíèìàþò âñåõ òð¸õ ñîñòîÿíèé.

Èòàê, ìîëåêóëà âåùåñòâà - íàèìåíüøàÿ ÷àñòèöà, ñîõðàíÿþùàÿ 
åãî ñâîéñòâà è ïðèçíàêè. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè çàìåíå èëè 
äîáàâëåíèè ëþáîãî àòîìà, ìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà ìîëåêóëû, à 

Ðèñ. 30 Ñòðóêòóðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
 Íàèáîëåå èçâåñòíîå íàì ïîëå, ñ 
êîòîðûì ìû ñòàëêèâàåìñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ïîâñåìåñòíî, ýòî ìàãíèòíîå. Çíàêîìûå 
íàì îïûòû èç øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè 
äîâîëüíî îðèãèíàëüíî ïîçâîëÿþò 
ïðåäñòàâèòü åãî íàãëÿäíî â ïëîñêîñòè 
ëèñòà áóìàãè, êàê åñëè áû ìû ñäåëàëè 
ñðåç ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé âáëèçè 
ñàìîãî ìàãíèòà. Òàêîå îòîáðàæåíèå 
ïîëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé õàðàêòåðíî 
äëÿ ëþáîãî ïîëÿ, ïðåäñòàâëåííîãî 
çäåñü êàê ðåçóëüòàò ñóùåñòâîâàíèÿ 
ðàññìàòðèâàåìûõ ñòðóêòóð. Ýòî âñåãî 
ëèøü îòîáðàæåíèå â óñëîâíîé ïëîñêîñòè, 
îáúåìíîé ñòðóêòóðû, ïîçâîëÿþùåå 
áîëåå íàãëÿäíûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâèòü 
ìåõàíèçì âçàèìî- äåéñòâèé.
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â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èçìåíÿåòñÿ è âåùåñòâî. Äëÿ íàøåãî 
àíàëèçà ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ èçìåíåíèå îòëè÷èòåëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâà, â çàâèñèìîñòè îò îáúåäèíÿþùèõñÿ 
÷àñòèö. Òàê àòîìû ìîãóò ñîçäàâàòü ïðîñòðàíñòâåííûå ñòðóêòóðû, 
êîòîðûå ïîëó÷èëè íàçâàíèå êðèñòàëëè÷åñêèå ðåø¸òêè. Ýòî 
íåêîòîðûå óïîðÿäî÷åííûå îáðàçîâàíèÿ, â êîòîðûõ àòîìû çàíèìàþò 
ñòðîãî îïðåäåë¸ííîå ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Òàêîå 
âíóòðåííåå ñòðîåíèå èìåþò âåùåñòâà íàõîäÿùèåñÿ â òâ¸ðäîì 
ñîñòîÿíèè è èìåþùèå çíà÷èòåëüíóþ ïðî÷íîñòü. Â ïðèíöèïå 
òàêèå ñòðóêòóðû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ãèãàíòñêóþ ìîëåêóëó, 
êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûìè êîâàëåíòíûìè ñâÿçÿìè. 
Óïîìèíàâøèåñÿ ðàíåå âàí-äåð-âààëüñîâû ñèëû îáðàçóþò íåñêîëüêî 
äðóãîé êëàññ êðèñòàëëîâ, ýòî òàê íàçûâàåìûå ìîëåêóëÿðíûå 
êðèñòàëëû, â êîòîðûõ êàæäàÿ ìîëåêóëà ñîõðàíÿåò ñâîè 
èíäèâèäóàëüíûå ñâîéñòâà, õîòÿ îáúåäèíåíèå èõ èìååò äðóãèå 
ñâîéñòâà.

Òàêèå îáúåäèíåíèÿ ÷àñòèö â ïðîñòðàíñòâåííûå ñòðóêòóðû  
ïðîèñõîäÿò áåç èçìåíåíèÿ îñíîâîïîëàãàþùèõ êà÷åñòâåííûõ 
õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâà. Ìû ìîæåì íàáëþäàòü âñ¸ áîëåå ñëîæíûå 
ñòðóêòóðû, îáðàçîâàííûå èç ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö, íî ýòî òîëüêî 
ðàçíîâèäíîñòè íîâûõ âåùåñòâ. Òàê ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà ìû 

Ðèñ. 31   Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà çîëîòà.
 Äàâíþþ ìå÷òó î òîì, ÷òîáû óâèäåòü 
îòäåëüíûå àòîìû, âïåðâûå óäàëîñü îñóùåñòâèòü 
ñ ïîìîùüþ èîííîãî ìèêðîñêîïà. Ïîòîì áûëè 
ðàçðàáîòàíû äðóãèå ìåòîäû, îòêðûâàþùèå 
ïîäîáíûå âîçìîæíîñòè: ýëåêòðîííîé ãîëîãðàôèè, 
ðàñòðîâîé è îáû÷íîé ïðîñâå÷èâàþùåé 
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. 
Êðèñòàëëû çîëîòà èçäàâíà áûëè èçëþáëåííûì 
îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè. Åù¸ â 1966 ã. Öóòîìó Êîìîäà, 
èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü ôèðìû “Õèòà÷è”, 
ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâèë, ïðè êàêèõ 
îðèåíòàöèÿõ îáðàçöà (çîëîòîé ôîëüãè) 
è ïðîñâå÷èâàþùåãî ïó÷êà äîñòèãàåòñÿ 
íàèëó÷øåå ðàçðåøåíèå è ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó 
“õðîìàòè÷åñêèå” àáåððàöèè. Äåñÿòü ëåò ñïóñòÿ, 
ðàáîòàÿ ñ ïë¸íêàìè çîëîòà, íàíåñåííûìè 
íà êðèñòàëëû êàìåííîé ñîëè, èññëåäîâàòåëè 
ñìîãëè ïîâûñèòü íå òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííîå, 
íî âðåìåííîå ðàçðåøåíèå. 
 Çäåñü èçîáðàæ¸í îäèí âåñüìà èíòåðåñíûé 
êàäð. Êàæäàÿ áåëàÿ òî÷êà - àòîì çîëîòà, 
ðàñïîëîæåííûé â êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé 

ïëîñêîñòè. Âñå àòîìû ïîõîæè äðóã íà äðóãà; íè÷òî íå îòëè÷àåò îäèí ñëîé êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè (À,Â èëè Ñ) îò äðóãîãî. Ñëîè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü íàëîæåííûìè îäèí íà äðóãîé 
è èäóùèìè ñ íàêëîíîì ââåðõ. Âáëèçè öåíòðà, îäíàêî, âèäíà äèñëîêàöèÿ: îäèí ñëîé 
àòîìîâ ñäâèíóò âáîê îòíîñèòåëüíî îñòàëüíûõ. ×åðåç ìãíîâåíèå äåôåêò “ðàññîñ¸òñÿ” è 
àòîìû âåðíóòñÿ â íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå.
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íå îáíàðóæèâàåì ó íåêîòîðûõ ãðóïï ìîëåêóë îäíó õàðàêòåðíóþ 
îñîáåííîñòü, ïðîÿâëÿþùóþñÿ òîëüêî â ñòðóêòóðàõ ïðèíàäëåæàùèõ 
îäíîìó, îñîáî âûäåëåííîìó, êëàññó âåùåñòâ.

Ýòà îñîáåííîñòü - íàêàïëèâàòü, õðàíèòü è ïåðåäàâàòü ïî 
íàñëåäñòâó èíôîðìàöèþ. Òàêîé, âåñüìà íåîáû÷íîé ñïîñîáíîñòè äî 
ñèõ ïîð íå íàáëþäàëîñü íè ó îäíîãî èç îáðàçîâàíèé, ðàññìîòðåííûõ 
â íàøèõ ïîñòðîåíèÿõ. Îäíîçíà÷íî íåâîçìîæíî ïðîâåñòè ãðàíèöó 
ìåæäó òàêèìè îáðàçîâàíèÿìè è îòäåëèòü èõ îò äðóãèõ, âñå ýòè 
õàðàêòåðèñòèêè ïîÿâëÿþòñÿ ïîñòåïåííî. Íî, òåì íå ìåíåå, ýòè 
ñòðóêòóðû íàì èçâåñòíû - ýòî ìîëåêóëû íóêëåèíîâîé êèñëîòû èëè 
êàê ìû èõ íàçûâàåì ÄÍÊ, ïîëíîå íàçâàíèå äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâàÿ 
êèñëîòà. Ýòà íèòåâèäíàÿ ìîëåêóëà ñîñòîèò èç ìíîãèõ òûñÿ÷ 
áîëåå ïðîñòûõ ìîëåêóë íóêëåîòèäîâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò 
ìíîæåñòâî àòîìîâ ïðîñòûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïðè äîñòàòî÷íî 
áîëüøîì óâåëè÷åíèè ýòè ïðîñòðàíñòâåííûå êîíñòðóêöèè èìåþò âèä 
äâîéíîé ñïèðàëè. Ïðîöåññû ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà æèâîãî îðãàíèçìà 
íà÷èíàþòñÿ èìåííî íà ýòîì óðîâíå. Òàêèå ïðîöåññû íà÷èíàþòñÿ 
ñ ðàçâîðà÷èâàíèÿ äâîéíîé ñïèðàëè â äâå îòäåëüíûå íèòè. Äàëåå 
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ôåðìåíòîâ âîçëå êàæäîé èç ýòèõ íèòåé 
äîñòðàèâàåòñÿ äîïîëíÿþùàÿ åå íèòü è íîâàÿ ïàðà ñêðó÷èâàåòñÿ â 
äâå èäåíòè÷íûå ìîëåêóëû ÄÍÊ. Ýòî ñàìûé óïðîù¸ííûé ïåðåñêàç 
òàêîãî ïðîöåññà, â äåéñòâèòåëüíîñòè âñ¸ ïðîèñõîäèò íàìíîãî 
ñëîæíåå, íî ïî ýòîé ñõåìå. Ìû, êîíå÷íî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå 
çíàåì, êàê ýòî ïðîèñõîäèò íà ìîëåêóëÿðíîì è àòîìàðíîì óðîâíÿõ 

Ðèñ. 32 Ñïèðàëüíàÿ ñòðóêòóðà ìîëåêóëû ÄÍÊ.
 Ýòî ïåðâîå íåäâóñìûñëåííîå ñâèäåòåëüñòâî 

ñïèðàëüíîé ñòðóêòóðû ÄÍÊ, êîòîðîå ëåãëî 
â îñíîâó "äâîéíîé ñïèðàëè" - ïðîñòðàíñòâåííîé 
ìîäåëè ýòîé ìîëåêóëû. Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîõèìèÿ 
ïûòàëàñü ñâÿçàòü âîåäèíî õèìè÷åñêèå è ãåîìåòðè÷åñêèå 
ñâîéñòâà ìîëåêóëû ÄÍÊ - íîñèòåëÿ ãåíåòè÷åñêîãî 
êîäà. Íåîöåíèìóþ ðîëü â îñóùåñòâëåíèè ýòîé 
çàäà÷è ñûãðàë ìåòîä ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà. 
Ïîëó÷åííàÿ â 1950 ã Ãîñëèíãîì è Óèëêèíñîì, 
èññëåäîâàòåëÿìè èç Êîðîëåâñêîãî êîëëåäæà, 
êàðòèíà äèôðàêöèè íà ñòðóêòóðå ìîëåêóëû 
äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëàñü ëó÷øèì ðåíòãåíîâñêèì 
ñíèìêîì ñòðóêòóðû ÄÍÊ. Ïîñëåäîâàòåëüíîå 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòîé ìåòîäèêè èññëåäîâàíèé 
ïîçâîëèë ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûâîä î ïðîñòðàíñòâåííîé 
ìîäåëè îáúåêòà. Åäèíñòâåííîé ñòðóêòóðîé, èäåàëüíî 

ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëó÷åííîé äèôðàêöèîííîé êàðòèíå, áûëà ïåðåïëåòåííàÿ äâîéíàÿ ñïèðàëü - 
ñïèðàëüíîå ñïëåòåíèå öåïî÷åê ñàõàðîâ è ôîñôàòîâ, êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé 
ìîñòèêàìè êîìïëåìåíòàðíûõ îñíîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñëàáîé âîäîðîäíîé ñâÿçüþ. Äëÿ 
ñàìîâîñïðîèçâåäåíèÿ äâîéíîé ñïèðàëè åé äîñòàòî÷íî ëèøü ðàçäåëèòüñÿ íà 
îòäåëüíûå íèòè. Êàæäàÿ íèòü çàòåì äîñòðàèâàåòñÿ äî äâîéíîé ñïèðàëè, 
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþòñÿ äâå äâîéíûå ñïèðàëè, ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íûå èñõîäíîé.
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è ÷òî çàñòàâëÿåò îáðàçîâàòüñÿ èìåííî òàêèå ìîëåêóëû. Íî î 
ñóùåñòâîâàíèè òàêîé ðàçíîâèäíîñòè ìîëåêóë è èìåííî ñ òàêèìè 
ñâîéñòâàìè, èçâåñòíî äîñòîâåðíî.

Äàëüøå íà÷èíàþò ïðîèñõîäèòü âåñüìà ìàëîâåðîÿòíûå ïðîöåññû, 
ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè. Òàêèå ìîëåêóëû îáúåäèíÿþòñÿ 
â ñòðóêòóðû, ïðèîáðåòàþùèå õàðàêòåðèñòèêè ñîâåðøåííî 
îòëè÷àþùèåñÿ îò âñåõ îáðàçîâàííûõ ðàíåå âåùåñòâ. Âñå îíè 
ïðèîáðåòàþò îòëè÷èòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü - âèäîèçìåíÿÿñü, ïåðåäàâàòü 
ïðèçíàêè èíôîðìàòèâíîñòè ïî íàñëåäñòâó. Ìàëîâåðîÿòíûå ÿ 
íàçûâàþ ïîòîìó, ÷òî íàóêà ðàññìàòðèâàåò òàêèå îáúåäèíåíèÿ êàê 
ñëó÷àéíûå ïðîöåññû, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèé 
àíàëèç âîçìîæíîñòåé âîçíèêíîâåíèÿ  àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóð 
ïîêàçûâàåò, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîäîáíîãî ñïîíòàííîãî èëè 
ñëó÷àéíîãî îáúåäèíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ. Òî åñòü, âðåìåíè 
ñóùåñòâîâàíèÿ çåìëè íå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîäîáíûå ìîëåêóëû 
îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ îáúåäèíåíèé. È âñ¸ æå, 
ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ òàêèõ âåùåñòâ àáñîëþòíî äîñòîâåðåí, êîèì 
ïîäòâåðæäåíèåì ÿâëÿåìñÿ ìû ñ âàìè.

Ìû íàçûâàåì òàêîå âåùåñòâî æèâûì èëè ïðîñòî - ÆÈÇÍÜ.
Ýòî ñîâåðøåííî äðóãîé êëàññ âåùåñòâà. Âñ¸, ÷òî áûëî ñîçäàíî 

â ïðèðîäå ðàíåå, íè â êàêîå ñðàâíåíèå íå èä¸ò ñî ñëîæíîñòüþ 

Ðèñ. 33 Ïðîöåññ âîñïðîèçâîäñòâà ñïèðàëüíûõ 

ñòðóêòóð ìîëåêóë ÄÍÊ.
Îäíî äåëî - ïîíÿòü â ïðèíöèïå, 

êàêèì îáðàçîì ÄÍÊ ïåðåäàåò ãåíåòè÷åñêóþ 
èíôîðìàöèþ, è ñîâñåì äðóãîå - 
ñôîòîãðàôèðîâàòü ñàì ïðîöåññ ïåðåäà÷è. Íà 
ýòîé ýëåêòðîííîé ìèêðîôîòîãðàôèè âïåðâûå 
óäàëîñü óâèäåòü ãåíû â äåéñòâèè: öåíòðàëüíûå 
íèòè ÄÍÊ ñïëåòàþò òîíêèå âîëîêíà ÐÍÊ â 
èçÿùíîå êðóæåâî. Ãåíåòè÷åñêèé êîä óïðàâëÿåò 
òðàíñêðèïöèåé ÄÍÊ â ÐÍÊ è ïîñëåäóþùèì 
ñèíòåçîì áåëêîâ íà ìàòðèöå ÐÍÊ. Åñëè 
ðàññìàòðèâàòü êëåòêó êàê ñâîåãî ðîäà ôàáðèêó 
ïî ïðîèçâîäñòâó áåëêîâûõ ìîëåêóë, òî ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî ÄÍÊ ñîäåðæèò èíñòðóêöèè ïî 
èçãîòîâëåíèþ èíñòðóìåíòîâ - ìîëåêóë ÐÍÊ, 
êîòîðûå äàëåå èñïîëüçóþòñÿ ðèáîñîìàìè 
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áåëêîâûõ ìîëåêóë èç 
àìèíîêèñëîò.

Âíèìàòåëüíî ïðèñìîòðåâøèñü ê ñíèìêó, 
ìîæíî âèäåòü, öåíòðàëüíûé "ñòåáåëü" íå 
ñïëîøíîé, à ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõ çåðåí. 
Ýòî ìîëåêóëû ÐÍÊ-ïîëèìåðàçû - ôåðìåíòà, 
êîòîðûé êàòàëèçèðóåò òðàíñêðèïöèþ ÄÍÊ. 
Ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè ñèíòåçà ÐÍÊ ìîæíî ïðîñëåäèòü, äâèãàÿñü îò óçêîãî êîíöà 
"ïàïîðîòíèêà" ê øèðîêîìó îñíîâàíèþ, - ÷åì äëèííåå îòðîñòîê, òåì äàëüøå îí 
ïðîäâèíóëñÿ ïî ïóòè ê ðèáîñîìíîé ÐÍÊ. Äèàìåòð öåíòðàëüíîãî "ñòåáëÿ" íå ïðåâîñõîäèò 

300 �, à åãî ñðåäíÿÿ äëèíà ðàâíà 2,4 ìêì. 
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×óòü áîëüøå ñòà ëåò íàçàä äâóìÿ èññëåäîâàòåëÿìè, 
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, áûëî îòêðûòî âåñüìà 
òàèíñòâåííîå ÿâëåíèå - ñâå÷åíèå îáúåêòîâ, ïîìåùåííûõ 
â ñèëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Ðàáîòû ó÷åíûõ 
ß.Î.Íàðêåâè÷à-Èîäêî è Íèêîëà Òåñëà ýòî öåëàÿ ýïîõà, 
â èññëåäîâàíèÿõ íåâåäîìûõ òîãäà ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ 
ñ ýëåêòðè÷åñòâîì. Îáíàðóæåííîå ÿâëåíèå ïîëó÷èëî 
íàçâàíèå ýëåêòðîãðàôèÿ. Ñóòü åãî çàêëþ÷àëàñü â 
òîì, ÷òî îáúåêò ïîìåùàëñÿ â ñèëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå 
âûñîêî÷àñòîòíîå ïîëå è íà åãî ïîâåðõíîñòè ïîÿâëÿëîñü 
ëåãêîå ñâå÷åíèå, âèäèìîå â òåìíîì ïîìåùåíèè. 

Èñïîëüçóÿ ôîòîïëàñòèíêè, ìîæíî áûëî çàôèêñèðîâàòü ïîäîáíîå èçîáðàæåíèå. Ïðîâåäåííûå 
îïûòû íà ëþäÿõ ïîêàçàëè, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îáíàðóæåííîãî ñâå÷åíèÿ èçìåíÿåòñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ èññëåäóåìîãî îðãàíà. Êðóã èçó÷åíèÿ ïîäîáíûõ ïðîáëåì 
áûë ÷ðåçâû÷àéíî øèðîê, íî íàèáîëåå ïîðàçèòåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû 
Íàðêåâè÷åì-Èîäêî â èññëåäîâàíèè âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñòâà íà æèâûå îðãàíèçìû 
è ðàñòåíèÿ. Ïîçæå áûëè îòêðûòû êëèíèêà è ñàíàòîðèé, ãäå ñ óñïåõîì ëå÷èëèñü 
íåðâíîáîëüíûå ìåòîäàìè ýëåêòðîòåðàïèè. 

Ïðîøåäøèå ñòî ëåò ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå äîáàâèëè ê ðàñêðûòèþ ôèçè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, îáíàðóæåííûõ ÿâëåíèé. Ìåíÿþòñÿ ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ âûñîêî÷àñòîòíîãî 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ìåíÿåòñÿ ñïîñîá ôèêñàöèè èçîáðàæåíèÿ, íî èñòèííàÿ ïðèðîäà 
ñâå÷åíèÿ îñòàåòñÿ ïîêà íå ðàñêðûòà. 

Ýêñïåðèìåíòèðóÿ ìíîãèå ãîäû ñ ýòèìè ïîëÿìè, ñóïðóãè Êèðëèàí ñîçäàëè ìíîãî 
ïðèáîðîâ è ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ. Ïîçæå, â ÷åñòü ýòèõ èññëåäîâàòåëåé, ïîëó÷àåìûå 
èçîáðàæåíèÿ ñòàëè íàçûâàòü êèðëèàíîâñêèå ôîòîãðàôèè, à ñâå÷åíèå êèðëèàíîâñêèì. 
Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ðåãèñòðàöèè ýòîãî ñâå÷åíèÿ èñïîëüçóþò ëþìèíåñöåíòíûå ýêðàíû èëè 
æèäêèå êðèñòàëëû. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ìåòîäà ïîä íàçâàíèåì ýëåêòðîáèîëþìèíåñöåíñèÿ, 
èëè ÝÁË-ôîòî, ïîçâîëÿåò çà ñ÷èòàííûå ñåêóíäû äèàãíîñòèðîâàòü ïñèõîýíåðãåòè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå ïàöèåíòà. Äîâîëüíî øèðîêî òàêèå ìåòîäû ýêñïðåññ äèàãíîñòèêè èñïîëüçóþòñÿ 
â ñïîðòå. 

Íàèáîëåå ïðèåìëåìàÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåîðèÿ, îáúÿñíÿþùàÿ ýòîò ôåíîìåí, 
ïðåäñòàâëÿåò åãî êàê èñòå÷åíèå ýëåêòðîíîâ ñ ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìîãî îáúåêòà. Ïðîèñõîäèò 
òàê íàçûâàåìàÿ àâòîýëåêòðîííàÿ, èëè õîëîäíàÿ, ýìèññèÿ. Ýëåêòðîíû, óñêîðÿÿñü ïîä 
âîçäåéñòâèåì ñèëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, âîçäåéñòâóþò íà ðåãèñòðèðóþùèé èõ 
ýêðàí. Òàê êàê òîêè âûñîêîé ÷àñòîòû ðàñòåêàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêà, îíè 
íå ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòè äëÿ æèâûõ îáúåêòîâ. Êàçàëîñü áû, âïîëíå îáúÿñíèìîå 
ÿâëåíèå, íî ðåçóëüòàòû íåêîòîðûõ îïûòîâ âñå æå îñòàþòñÿ  çà ïðåäåëàìè ýòîé ìîäåëè 
îáíàðóæåííîãî ÿâëåíèÿ.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû âûÿâèëè âåñüìà ëþáîïûòíûå ìîìåíòû â èññëåäóåìîì 
ÿâëåíèè. Âûÿñíèëîñü, ÷òî åñëè îáúåêò ñúåìêè ïðîâîäíèê, òî íà ïëåíêå èëè ýêðàíå 
çàôèêñèðóåòñÿ òîëüêî åãî ïîâåðõíîñòü. Åñëè æå äèýëåêòðèê, - óäàåòñÿ ñôîòîãðàôèðîâàòü è 
åãî âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó, äàæå åñëè îí îïòè÷åñêè íå ïðîçðà÷åí. Äàëåå îáíàðóæèâàþòñÿ 
åùå áîëåå íåîáûêíîâåííûå ñâîéñòâà. Âûñîêî÷àñòîòíîå ïîëå âñåãäà îäíîçíà÷íî èçîáðàæàåò 
ïðåäìåòû íåæèâîé ïðèðîäû. À âîò, äîïóñòèì, ëèñò ðàñòåíèÿ èëè ó÷àñòîê êîæè 
÷åëîâåêà ôèêñèðóåòñÿ ïî-ðàçíîìó, îïðåäåëåííûì îáðàçîì ðåàãèðóÿ íà èõ ñèþìèíóòíîå 
ñîñòîÿíèå. Ñòðóêòóðà è äàæå öâåòíîñòü èçîáðàæåíèé èçìåíÿåòñÿ 
â çàâèñèìîñòè, íàïðèìåð, îò ýìîöèîíàëüíî-ïñèõè÷åñêîãî íàñòðîÿ 
÷åëîâåêà, îò ñîñòîÿíèÿ åãî çäîðîâüÿ è ò.ä. Òî åñòü, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 
òàêîå ñâå÷åíèå "÷óâñòâóåò" áèîïîëå æèâîãî îáúåêòà. Èçëó÷àåìûå 
ýëåêòðîíû ìîäóëèðóþòñÿ ñîáñòâåííûì áèîëîãè÷åñêèì ïîëåì 
èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

Âûÿñíèòü èñòèííóþ ïðèðîäó ýòîãî ÿâëåíèÿ ïîìîãóò òîëüêî 
äàëüíåéøèå òîíêèå èíñòðóìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷åíèå 
ïîäîáíûõ ñâåðõñëàáûõ ïîëåé, ïðîâîäèìûõ â ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ 

óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, âñåãäà 
ïîäâåðæåíû âëèÿíèÿì 
ìåøàþùåãî ôîíà. Äàæå 
îáíàðóæåííàÿ ôëóêòóàöèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ 
çåìëè, ïî÷òè íà 15%, 
èìåþùàÿ äâà ñóòî÷íûõ 
ìàêñèìóìà â 4 è 19 
÷àñîâ ïî Ãðèíâè÷ó, 
îêàçûâàåò âåñüìà 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
íà ÷èñòîòó ïðîâîäèìûõ 
èññëåäîâàíèé.

Ðèñ. 34 Ðåãèñòðèðóåìîå ñâå÷åíèå áèîïîëÿ.
à) Ýëåêòðîãðàôè÷åñêèå ñíèìêè, ñäåëàííûå ß.Î.Íàðêåâè÷åì-
Èîäêî, êîòîðûì áîëüøå ñòà ëåò.
á) Âûñîêî÷àñòîòíûå ôîòîãðàôèè ïàëüöåâ çäîðîâîãî è 
áîëüíîãî ÷åëîâåêà.
â) Êèðëèàíîâñêàÿ ôîòîãðàôèÿ ïàëüöà ÷åëîâåêà.
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ýòèõ ïîñòðîåíèé. Â òàêèõ ñòðóêòóðàõ ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ òûñÿ÷è 
ìîëåêóë è êàæäîé èç íèõ ñòðîãî îïðåäåëåíî îäíî åäèíñòâåííî 
âîçìîæíîå ìåñòî. Õàðàêòåð òå÷åíèÿ è âíåøíèå ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ 
ïðîöåññîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòîò êëàññ âåùåñòâ ñîçäàí ñîâåðøåííî 
äðóãèìè ñèëàìè âçàèìîäåéñòâèé, ÷åì ìû äî ñèõ ïîð ðàññìàòðèâàëè. 
Íàóêà ïîêà íå èññëåäîâàëà ýòè âçàèìîñâÿçè. Ìû âñ¸ ýòî ñ÷èòàåì 
ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ, íå âäàâàÿñü â ñìûñë âñåãî æèâîãî. 
Ïðèâåäó íåáîëüøîé ïðèìåð. Èç òàêèõ èëè ïîäîáíûõ èì ìîëåêóë, 
ñòðîèòñÿ âñ¸ áîëåå ñëîæíîå ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì 
âåùåñòâî. Ïîñòåïåííî ñîçäà¸òñÿ îñíîâà âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, 
íåñóùàÿ â ñåáå îñíîâíûå ïðèçíàêè òàêîé ñòðóêòóðû. Ýòèì 
îáðàçîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ êëåòêà. Ýòî ýëåìåíòàðíàÿ ñòðóêòóðà 
îðãàíèçìà, êîòîðàÿ îáëàäàåò ïåðâè÷íûìè ïðèçíàêàìè öåëîãî. Å¸ 
ñïîñîáíîñòü ïðîÿâëÿòü ñâîéñòâà æèâîãî âåùåñòâà, äîñòîâåðíî 
èññëåäîâàíà. Òàê âîò, çàäàäèìñÿ òåïåðü âîïðîñîì: ÷òî æå 
èçìåíÿåòñÿ â ýòîé êëåòêå, êîãäà îíà ïîãèáàåò? Ñ ôèçè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ - íè÷åãî, êàê áûë íàáîð àòîìîâ è ìîëåêóë, òàê 
îí è îñòàëñÿ. Íî âåäü îíà óæå íå âûïîëíÿåò ñâîèõ ôóíêöèé, 
áóäó÷è ïîìåù¸ííîé â öåëûé îðãàíèçì, õîòÿ âíåøíèå ïàðàìåòðû 
êëåòêè ñîâåðøåííî íå èçìåíèëèñü. Ìû ìîæåì ñêàçàòü - èç 
íå¸ óøëà Æèçíü. Íî ýòî âñåãî ëèøü îáðàçíîå ïðåäñòàâëåíèå, 
êîòîðîå íè èçìåðèòü, íè óâèäåòü íåâîçìîæíî. Íî, èìåííî, ýòî 
"÷òî-òî" è îòëè÷àåò æèâîå âåùåñòâî îò íåæèâîãî è âûäåëÿåò åãî 
â îáîñîáëåííûé êëàññ âåùåñòâ.

Êàê æå íàøà íàó÷íàÿ ìûñëü ðàññìàòðèâàåò ýòîò âîïðîñ?
Âîçâðàùàÿñü â äàëåêîå ïðîøëîå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 

ýòîò âîïðîñ èìåë îñîáîå çíà÷åíèå âî âñå âðåìåíà. Î÷åâèäíî 
ñ ïåðâûõ îñîçíàííûõ óìîçàêëþ÷åíèé ïîÿâèâøåãîñÿ ÷åëîâåêà, 
åãî èíòåðåñîâàë âîïðîñ ïðîèñõîæäåíèÿ Æèçíè íà çåìëå è å¸ 
îòëè÷èå îò íåæèâîé ïðèðîäû. Íàèáîëåå äîñòîâåðíî, î ÷¸ì 
ìû ìîæåì ñåé÷àñ ñóäèòü, ýòî îñâåùåíèå ýòîãî âîïðîñà â 
ðåëèãèîçíûõ ïèñàíèÿõ.  Ìûñëèòåëè òîãî âðåìåíè ïðåäïîëàãàëè 
ñóùåñòâîâàíèå Æèçíè êàê ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùèéñÿ ôàêò, íå 
òðåáóþùèé äîïîëíèòåëüíûõ ïîÿñíåíèé - Áîã ñóùåñòâóåò âñåãäà 
è âåçäå. È ñ åãî ïîìîùüþ ñîçäà¸òñÿ âñ¸ æèâîå, èç íåæèâîãî 
âåùåñòâà. Ïàðàëëåëüíî ñóùåñòâîâàëè íåñêîëüêî äðóãèõ ãèïîòåç 
î ñàìîïðîèçâîëüíîì çàðîæäåíèè æèâûõ îðãàíèçìîâ èç òîãî æå 
íåæèâîãî. Íî ïðàêòè÷åñêèå îïûòû Ëóè Ïàñòåðà, ïðîâåäåííûå â 
ïðîøëîì ñòîëåòèè, ïîñòàâèëè ýòîò âîïðîñ íåñêîëüêî â äðóãóþ 
ïëîñêîñòü. Â ïðîöåññå ýòèõ îïûòîâ áûëè ñäåëàíû ïîòðÿñàþùèå 
âûâîäû - òîëüêî æèâîå âåùåñòâî ñïîñîáíî ñîòâîðèòü ñëåäóþùèé 
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âèä æèâîãî. Íî åñëè ýòî òàê, òî ãäå æå åãî íà÷àëî? À åñëè åãî 
íå áûëî, òî òîãäà Æèçíü äîëæíà ñóùåñòâîâàòü âå÷íî, ìåíÿÿ ñâîè 
âèäû è ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ. Ýòà èäåÿ ïîðàçèëà â òî âðåìÿ 
âåñü ó÷¸íûé ìèð è, êàê äàëüíåéøåå ðàçâèòèå, áûëà âûäâèíóòà 
ãèïîòåçà î ïåðåíîñå Æèçíè ñ îäíîé ïëàíåòû íà äðóãóþ. Ýòî òàê 
íàçûâàåìàÿ ïàíñïåðìèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ øâåäñêèì ôèçèêîì Ñâàíòå 
Àððåíèóñîì. Èäåÿ å¸ çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ñïîðû Æèçíè ìîãóò 
ïåðåíîñèòüñÿ â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå â ñîñòîÿíèè ïîõîæåì íà 

Ðèñ. 35  Êëåòêè, Ò-ëèìôîöèòû, óíè÷òîæàþò
 "òðàíñôîðìèðîâàííóþ" êëåòêó - ìóòàíò.

Åäâà ëè íàéäåòñÿ äðóãàÿ ôóíêöèîíèðóþùàÿ 
ñèñòåìà òàêîé æå ñâåðõñëîæíîñòè è òàêîãî 
æå íåâåðîÿòíîãî ìíîæåñòâà ñîñòàâëÿþùèõ åå 
ðàçíîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, êàêîé ÿâëÿåòñÿ êëåòêà. 
Ìû âèäèì êàê, èñïîëüçóÿ îñîáåííîñòè îðãàíè÷åñêèõ 
ìîëåêóë "ìîíòèðóåòñÿ" ñàìîðåãóëèðóþùèéñÿ 
àïïàðàò æèçíè - êëåòêà è êàê, ïîñòðîåííûé èç 
ìíîãèõ êëåòîê, ôóíêöèîíèðóåò æèâîé îðãàíèçì. 
Â ýòîé ñèñòåìå ïîñòåïåííîãî óñëîæíåíèÿ óðîâíåé 
îðãàíèçàöèè - îò ìîëåêóëû äî ìíîãîêëåòî÷íîãî 
îðãàíèçìà - íà êàæäîé íîâîé ñòóïåíè ðîæäàåòñÿ 
íîâîå êà÷åñòâî, íåñâîéñòâåííîå ïðåäûäóùåìó 
óðîâíþ, è â òî æå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ çàìå÷àòåëüíûå 
ñâîéñòâà ïðîñòûõ êîìïîíåíòîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå 
áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì.

Âñå ÿâëåíèÿ æèçíè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà íåêîòîðûå óñëîâíûå óðîâíè, ïî 
ìåðå íàðàñòàíèÿ ñëîæíîñòè ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ.

Ïåðâûé óðîâåíü - ýòî ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî ñîñòîèò ëþáàÿ æèâàÿ ñèñòåìà, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ìàêðîìîëåêóëû áåëêà è íóêëåèíîâûõ êèñëîò, íàäåëåííûå îïðåäåëåííûìè 
ñâîéñòâàìè.

Âòîðîé óðîâåíü - äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà, âûïîëíÿþùàÿ ñâîè æèçíåííûå ôóíêöèè 
íà óðîâíå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, Â ÷àñòíîñòè, ðåïëèêàöèÿ (âîñïðîèçâîäñòâî) íóêëåèíîâîé 
êèñëîòû.

Òðåòèé óðîâåíü - ýòî æèçíåííûå ñòðóêòóðû, ïîçâîëÿþùèå ôóíêöèîíèðîâàòü 
ñëåäóþùåìó óðîâíþ, êàê åäèíîìó öåëîìó è æèâîìó îáðàçîâàíèþ. Ýòî ñóáêëåòî÷íûå ÷àñòèöû 
è îðãàíåëëû: ÿäðà è ìåìáðàíû êëåòîê, ðèáîñîìû è äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå.

×åòâåðòûé óðîâåíü - ýòî æèâàÿ êëåòêà. Òîëüêî êëåòêå â öåëîì ïðèñóùà ñâîåîáðàçíàÿ 
öèêëèêà ðàçâèòèÿ è ñàìîâîñïðîèçâåäåíèÿ â äàëåêî íèñõîäÿùèõ ïîêîëåíèÿõ. Â ýòîé 
çàìå÷àòåëüíî ðåãóëèðóåìîé ôóíêöèè èñïîëüçóþòñÿ è ñâîéñòâà ìàêðîìîëåêóë, î êîòîðûõ 
ãîâîðèëîñü âûøå, è ðàáîòàþùèõ õèìè÷åñêèõ ñèñòåì, è, íàêîíåö, ôóíêöèè ñóáêëåòî÷íûõ 
÷àñòèö, íî âñå ýòî ïðåäñòàåò ïåðåä íàìè â åäèíñòâå, â íåîáû÷àéíîé óñòîé÷èâîñòè, 
â îðãàíèçîâàííîì ñàìîóïðàâëåíèè. Èìåííî ñ ýòîãî óðîâíÿ íà÷èíàåòñÿ òî, ÷òî ìû 
êëàññèôèöèðóåì êàê æèâîå.

Ïÿòûé óðîâåíü - îðãàíèçìû. Îò ïðîñòåéøèõ îäíîêëåòî÷íûõ, äî ñëîæíåéøèõ 
áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, óñïåøíî âûïîëíÿþùèõ ñâîè æèçíåííûå ôóíêöèè. 

Øåñòîé óðîâåíü - áèîñôåðà. Âñå, ÷òî ìû îòíîñèì ê Æèçíè âîîáùå, îáúåäèíåííîå â 
ñàìîñòîÿòåëüíî ðåãóëèðóþùóþñÿ ñèñòåìó.

Â ñâåòå âûøåèçëîæåííîãî îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ãðàíèöà ðàçäåëåíèÿ æèâîãî 
è íåæèâîãî. Òàê ñàìûé ìàëåíüêèé â ìèðå èçâåñòíûé íàì îðãàíèçì - ýòî òàê íàçûâàåìàÿ 
ïëåóðîïëàçìà. Äèàìåòð ýòèõ áàêòåðèîïîäîáíûõ ñóùåñòâ îò 0,1 äî 0,2 ìèêðîíà, ÷òî 
ìåíüøå íåêîòîðûõ âèðóñîâ, íî îíè æèâûå. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ âèðóñ îòíþäü íå æèâàÿ 
ñèñòåìà, õîòÿ è äîâîëüíî ñëîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ, íå îáëàäàåò ðåãóëèðóþùåé àâòîíîìíîñòüþ, 
êîòîðàÿ ïðèñóùà êëåòêå. Ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ ïëåóðîïëàçìà ñîäåðæèò ïðèìåðíî 1200 ìîëåêóë 
áåëêà è íóêëåèíîâûõ êèñëîò, ñðåäè êîòîðûõ îêîëî 300 ôåðìåíòîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ 
ïðåäñòàâëåíû âñåãî îäíîé (!) ìîëåêóëîé. Òåì íå ìåíå ýòîò ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèé "àãðåãàò"  
ðàñòåò, ðàçâèâàåòñÿ è ðàçìíîæàåòñÿ.
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Ðèñ. 36 Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå 
ñíèìêè êëåòêè.    Ñëåâà - êëåòêà 
â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè, ñïðàâà - 
â àêòèâíîì.

àíàáèîç çåìíûõ îðãàíèçìîâ è, ïîïàäàÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ, 
ýòè ïåðâè÷íûå çàðîäûøè ÿâëÿþòñÿ ñïóñêîâûì ìåõàíèçìîì äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ ïîñòðîåíèé Æèçíè. Íî äàëüíåéøèå áîëåå ãëóáîêèå 
èññëåäîâàíèÿ îïðîâåðãëè ýòó ïðîñòóþ ãèïîòåçó.

Íåêîòîðûìè ó÷¸íûìè áûëà óñîâåðøåíñòâîâàíà èäåÿ ×àðëüçà 
Äàðâèíà, ÷òî Æèçíü íà çåìëå çàðîäèëàñü íå çàâèñèìî îò 
êîñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ òåîðèÿ "ïåðâè÷íîãî 
áóëüîíà", êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò âîçíèêíîâåíèå æèâîãî â âîäå, ãäå 
èìååòñÿ äîñòàòî÷íûé íàáîð îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ñîëåé. 
Äàëüíåéøèå óñïåõè õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, 
áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ âåùåñòâ (óãëåâîäîâ, àìèíîêèñëîò è äðóãèõ), 
ïîäòâåðäèëè ýòó òåîðèþ. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå èñõîäíûå 
âåùåñòâà, èç êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè âîçìîæíî çàðîæäåíèå Æèçíè, 
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èñêóññòâåííî.

Êàçàëîñü áû âñ¸, òåîðèÿ äîêàçàíà ïðàêòèêîé, çíà÷èò âñ¸ â 
ïîðÿäêå. Íî èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé, â íàóêàõ, íå 
èìåþùèõ íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê áèîëîãèè, íåîæèäàííî âîçðîäèëè 
èäåþ î ïàíñïåðìèè. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îòêðûòèÿ â ãåîëîãèè è 
êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Íà çåìëå áûëè îáíàðóæåíû ïðîñòåéøèå 

Ðèñ. 37 Ýòîò ñíèìîê ñäåëàí 
àâòîìàòè÷åñêîé ìåæïëàíåòíîé ñòàíöèåé 
"Âåãà-2", ïðîëåòàþùåé íà ðàññòîÿíèè 8036 
êì îò êîìåòû Ãàëëåÿ.

 Ýòè íåïîñðåäñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ 
êîìåòíîãî âåùåñòâà, ïðîèçâåäåííûå ïðèáîðàìè 
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïîäòâåðäèëè, 
ñóùåñòâîâàâøóþ äî òîãî, ãèïîòåçó î íàëè÷èè 
âîäû â ãàçîïûëåâûõ âûáðîñàõ, èñïóñêàåìûõ 
"õâîñòàòûìè ñòðàííèöàìè" âáëèçè íàøåãî 
ñâåòèëà. Ñàìà êîìåòà - ýòî òåëî íåïðàâèëüíîé 
ôîðìû äëèíîþ 16 êì è îêîëî 8 êì 
â ïîïåðå÷íèêå. Êðîìå ìèëëèîíîâ òîíí 
âîäÿíîãî ïàðà, âûáðàñûâàåìîãî â êîñìè÷åñêîå 
ïðîñòðàíñòâî, îáíàðóæåí óãëåêèñëûé 
ãàç, óãëåâîäîðîäíûå ïðèìåñè è äðóãèå 
ñîïóòñòâóþùèå ïðèìåñè. Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò 
òåîðèþ ëåòàþùèõ "ëåäÿíûõ àéñáåðãîâ", 
ïåðåíîñÿùèõ â ñåáå îñíîâû æèçíè.
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îðãàíèçìû, âîçðàñò êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ ïðèìåðíî 3,5-4 ìëðä. ëåò. 
Íî âåäü ýòî óæå ñðàâíèìî ñ âîçðàñòîì ñàìîé çåìëè. Íå ìîãóò 
æå îðãàíèçìû îáðàçîâûâàòüñÿ âìåñòå ñ ïëàíåòîé. Êàê óæå âûøå 
áûëî îòìå÷åíî, ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò íè÷òîæíî 
ìàëóþ âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ìîëåêóëû ÄÍÊ, 
à çäåñü îêàçûâàåòñÿ óæå ãîòîâûé îðãàíèçì îáðàçîâàëñÿ âìåñòå 

 Îäíîé èç ïîòðÿñàþùèõ ñåíñàöèé ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà ñòàëî îòêðûòèå 
àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ â íàóêàõ, èññëåäóþùèõ Æèçíü - åå âîçíèêíîâåíèå, ðàñïðîñòðàíåíèå 
è ðàçâèòèå. Ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ âñå áîëüøå ñòèðàþò ãðàíè ìåæäó äâóìÿ îñíîâíûìè 
òåîðèÿìè î âîçíèêíîâåíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè Æèçíè íà çåìëå è â êîñìîñå. 
 Òàê, 12 ëåò íàçàä âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû àìåðèêàíñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ïîäîáðàëà 
îïëàâëåííûé êàìåíü, ñòàâøèé  â íàøè äíè ñåíñàöèåé íîìåð îäèí. Íàõîäêà, âåñîì ïî÷òè 
÷åòûðå êèëîãðàììà, èìååò íåïðàâèëüíóþ ôîðìó ñ âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé áëèçêîé ê 
íåêîòîðûì ìèíåðàëàì, à ïîâåðõíîñòü èìååò ìåòàëëè÷åñêèé îòáëåñê. Ýòîò îñêîëîê ïîëó÷èë 
íàó÷íîå íàçâàíèå “ALH 841” è õðàíèòñÿ â âàêóóìíîé êàìåðå Êîñìè÷åñêîãî öåíòðà èìåíè 
Äæîíñîíà â Õüþñòîíå (ÑØÀ). Çà ýòè ãîäû íàõîäêó èññëåäîâàëè êðóïíåéøèå ëàáîðàòîðèè 
è ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ îøåëîìëÿþùèé. 
 Ïåðâîå, ÷òî áûëî óñòàíîâëåíî îäíîçíà÷íî  ýòî âíåçåìíîå åãî ïðîèñõîæäåíèå. 
Åãî âíåøíèé âèä, âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà è êîìáèíàöèÿ ìèíåðàëîâ íå îñòàâëÿëè íèêàêîãî 
ñîìíåíèÿ â ýòîì âîïðîñå. È âîò ïîñëå òîãî êàê àìåðèêàíñêèé àâòîìàòè÷åñêèé ìåæïëàíåòíûé 
àïïàðàò “Âèêèíã” èññëåäîâàë ãîðíûå ïîðîäû  ñîñåäíåé ïëàíåòû Ìàðñ - âûÿñíèëîñü, ÷òî 
èìåííî òàêîé íàáîð ýëåìåíòîâ âåñüìà õàðàêòåðåí äëÿ ýòîé ïëàíåòû. 
 Ñåé÷àñ ó÷åíûå ñêëîíÿþòñÿ ê ìûñëè, ÷òî ýòîò êàìåíü áûë âûáèò ñ ïîâåðõíîñòè 
Ìàðñà îêîëî 15 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä óäàðîì êðóïíîãî ìåòåîðèòà è ïîñëå òàêîãî ïóòåøåñòâèÿ 
â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, ïðèìåðíî 13000 ëåò íàçàä óïàë íà çåìëþ. È âîò ñåé÷àñ, ïîïàâ 
â ðóêè ó÷åíûõ, îí âíîñèò ñâîþ äîëþ â èññëåäîâàíèå ýòîãî âîïðîñà.

Ðèñ. 38 Èçó÷àÿ îáðàçöû ýòîãî êîñìè÷åñêîãî 
ïðèøåëüöà, èññëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè â íèõ 
ìèêðîñêîïè÷åñêèå îêàìåíåâøèå ñóùåñòâà, 
ïîõîæèå íà çåìíûå áàêòåðèè. Äàëüíåéøèå, 
âñå áîëåå óñëîæíÿþùèåñÿ, èíñòðóìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ åùå áîëüøå ïîäòâåðæäàþò ýòè 
âûâîäû. Êàæäîå èç ïîëó÷åííûõ äîêàçàòåëüñòâ, 
ðàññìàòðèâàåìîå îòäåëüíî, âïîëíå ìîæåò áûòü 
îáúÿñíåíî ïðîÿâëåíèåì ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ, 
íî âñå áîëåå óâåëè÷èâàþùàÿñÿ êîìáèíàöèÿ 
èìåþùèõñÿ ôàêòîâ, óáåæäàåò â ïðàâèëüíîñòè 
ýòîãî äîïóùåíèÿ - äåéñòâèòåëüíî îáíàðóæåíû 
îñòàòêè áûëîé æèçíè. Õîòÿ ýòî è çâó÷èò 
ïàðàäîêñàëüíî, íî èìåííî áûëîé æèçíè íà 
ïëàíåòå Ìàðñ. 

Ðèñ. 39  Íà ýòîé ìèêðîôîòîãðàôèè 
ïîâåðõíîñòè ñðåçà êàìíÿ êîðè÷íåâûå 
âêëþ÷åíèÿ, êàê ñ÷èòàþò ó÷åíûå, 
îêàìåíåâøèå îñòàòêè áàêòåðèé, íåêîãäà 
îáèòàâøèå â óñëîâèÿõ áëèçêèì ê çåìíûì. 
Ýòîò ôàêò, ðàññìàòðèâàåìûé ñàì ïî 
ñåáå, âðÿä ëè óáåäèë áû ó÷åíûõ, íî 
ïîñëåäíèå îòêðûòèÿ ïàëåîíòîëîãèè 
ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè íåêîòîðûå ïàðàëëåëè 
ìåæäó äâóìÿ ðàçíûìè íàõîäêàìè.
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ñ ïëàíåòîé. Äàëüíåéøèå óñïåõè àñòðîôèçèêè â èññëåäîâàíèÿõ 
êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ïîêàçàëè íàëè÷èå â ãàçîïûëåâûõ 
îáëàêàõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Îáíàðóæåíèå â êîñìè÷åñêèõ 
ïðîñòîðàõ àìèíîêèñëîò è öèêëè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ áûëî 
íàñòîëüêî óäèâèòåëüíûì ôàêòîì, ÷òî ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ áûëè 
ïðèíÿòû çà îøèáêó. Íî ñî âðåìåíåì òàêèå ñîåäèíåíèÿ áûëè 
îáíàðóæåíû è â êîìåòàõ. Â ýòèõ ëåòàþùèõ ñòðàííèêàõ, î÷åâèäíî 
ïåðåíîñÿùèõ òàêèå ñîåäèíåíèÿ ÷åðåç êîñìè÷åñêèé âàêóóì, 
æ¸ñòêèå èçëó÷åíèÿ è õîëîä. Òàê òåîðèÿ ïàíñïåðìèè ïîëó÷èëà 
íîâûé èìïóëüñ è ñíîâà ìíîãèå ó÷¸íûå íà÷àëè ïðåäëàãàòü ñâîè 
âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ýòîé ãèïîòåçû. Ñóùåñòâîâàëà äàæå èäåÿ î 
íàëè÷èè â êîñìè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ âèðóñîâ, âõî-äÿùèõ â ñîñòàâ 
ìåæçâ¸çäíûõ îáëàêîâ. Íî òàêèå êðàéíîñòè ïîêà íå ïîëó÷èëè 
äîëæíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ. 

Â ýòîì ðÿäó âñåâîçìîæíûõ ãèïîòåç è èäåé î ïðîèñõîæäåíèè  

Ðèñ. 40   Êàìíè, íàéäåííûå àìåðèêàíñêèì ïàëåîíòîëîãîì Â. Øîïôîì â ñåâåðî-çàïàäíîé 
Àâñòðàëèè , ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå "Ñòðîìàòîëèòû" (ôîòî ñïðàâà), óäèâèòåëüíî ïîõîæèå 
íà îêàìåíåëûå îáðàçîâàíèÿ, îáíàðóæåííûå â êàìíå, ïîïàâøåì íà Çåìëþ ñ Ìàðñà 
(ôîòî ñëåâà).

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ïðèáëèçèòåëüíûé âîçðàñò ýòèõ 
íàõîäîê - îíè îáðàçîâàëèñü ïðèìåðíî 3,6 ìèëëèàðäà ëåò îò íàøåãî âðåìåíè. Ýòî ïðèìåðíî 
ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó çåìëè, ïî êðàéíåé ìåðå, íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ íûíåøíèõ ìèíåðàëîâ. 

Èçó÷àÿ ñâîþ íàõîäêó 
ïîä ìèêðîñêîïîì, 
ó÷åíûé îáíàðóæèë 
â åãî ñòðóêòóðå 
îêàìåíåâøèå îñòàòêè 
äðåâíèõ ñóùåñòâ. 
Óäàëîñü ðàñïîçíàòü 
ïî÷òè 12 âèäîâ 
ä ð å â í å é ø è õ 
ï ð å ä ñ ò à â è ò å ë å é 

çåìíîé æèçíè. ×åòêî ïðîñìàòðèâàëèñü îòïå÷àòêè êëåòîê ñ ìàëåíüêèìè õâàòàòåëüíûìè 
âûñòóïàìè íà íèõ, ïîäîáíûå ôîðìû áàêòåðèé ñóùåñòâóþò è ïîíûíå. Ýòà íàõîäêà âíåñëà 
ñóùåñòâåííûå êîððåêòèâû â ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åíûõ î ñàìîì íà÷àëå æèçíè íà çåìëå, à 
ñåé÷àñ ñðàâíèâàÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýòèõ äâóõ ðàçëè÷íûõ íàõîäîê, ñäåëàíû åùå 
áîëåå âïå÷àòëÿþùèå âûâîäû. Íàøà ïëàíåòà íå ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ïðèñòàíèùåì Æèçíè. 
Ïðîöåññû çàðîæäåíèÿ æèâîãî âåùåñòâà âåçäåñóùè. Ýòî íåèçáåæíîñòü è åñòåñòâåííûé ïóòü 
ðàçâèòèÿ íåæèâîãî. È ïîñëåäíèå äîñòèæåíèå â èññëåäîâàíèè ãàçîïûëåâûõ êîñìè÷åñêèõ 
îáëàêîâ, óäàëåííûõ îò íàñ íà 25000 ñâåòîâûõ ëåò, äîñòîâåðíî ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå â 
íèõ ìîëåêóë óêñóñà. À îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ - àìèíîêèñëîòû, óãëåâîäû è ñïèðòû, 
áûëè îòêðûòû åùå ðàíüøå. Íåïîñðåäñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ äðóãîãî ïðèøåëüöà èç 
êîñìè÷åñêèõ äàëåé - ìåòåîðèòà, óïàâøåãî â 1969 ãîäó â àâñòðàëèéñêîé ïóñòûíå, ïîçâîëèëè 
îáíàðóæèòü â íåì áîëåå 50 àìèíîêèñëîò. 
 Íî è èññëåäîâàíèå çåìëè ïðîäîëæàþò ïðåïîäíîñèòü ñåíñàöèè. Èçó÷àÿ â 1993 
ãîäó ïîäâîäíûå âóëêàíû, èññëåäîâàòåëè îêóíóëèñü â ôàíòàñòè÷åñêèé ìèð äîèñòîðè÷åñêèõ 
ñóùåñòâ. Ðàçâèâàÿñü áåç âñÿêîé ñâÿçè ñ îêðóæàþùèì ìèðîì, ýòè äðåâíåéøèå ïðåäñòàâèòåëè 
æèâîãî ïèòàþòñÿ ñåðîé. ßñíî, ÷òî ýòî ñîâåðøåííî îáîñîáëåííûå êëàññû æèâîãî, 
ïðîÿâèâøèåñÿ â çåìíûõ óñëîâèÿõ â òàêîì âèäå. Î÷åâèäíî, íà äðóãèõ ïëàíåòàõ, 
ãäå âíåøíèå óñëîâèÿ áóäóò îòëè÷íû îò çåìíûõ, âîçìîæíî ðàçâèòèå èìåííî ýòîãî 
îòâåòâëåíèÿ ýâîëþöèè æèçíè.
 Òàêèì îáðàçîì, âñå áîëüøå è áîëüøå ñáëèæàþòñÿ ýòè äâå òåîðèè, ïàíñïåðìèè 
è ñàìîðåïëèêàöèè ( ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè, ïðîùå ãîâîðÿ ñàìîñáîðêè). 
Íàñòóïèò âðåìÿ, êîãäà êàæäàÿ èç íèõ çàéìåò ñâîþ íèøó êàê íàó÷íûé äîêàçóåìûé ôàêò, 
äåéñòâóþùèé â îïðåäåëåííûõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ðàìêàõ.
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Æèçíè ñóùåñòâóåò åù¸ öåëûé íàáîð òåîðèé, óòî÷íÿþùèõ è 
ðàçâèâàþùèõ ýòè îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Ïîêà ÷òî íè îäíà èç íèõ 
íå ñòàëà äîìèíèðóþùåé è òå ïðîòèâîðå÷èâûå ðåçóëüòàòû îïûòîâ, 
êîòîðûå ïîëó÷àþò èññëåäîâàòåëè, íå äàþò ïðåèìóùåñòâ íè îäíîé 
èç ýòèõ òåîðèé. Ó÷¸íûå èùóò âåñêèå è îäíîçíà÷íûå ïîäòâåðæäåíèÿ 
ñâîèì òåîðèÿì, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû ïîäòâåðäèòü åäèíñòâåííî 
ïðàâèëüíóþ íàó÷íóþ ìûñëü. Ñåãîäíÿ îáå ýòè ìîäåëè ðàçâèòèÿ è 
çàðîæäåíèÿ æèâîãî ñóùåñòâóþò êàê ðàâíîïðàâíûå ãèïîòåçû è íè 
îäíîé íå îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå.

Íî ñóùåñòâóåò îäíî îáùåå ñâîéñòâî, ïðèñóùåå òîëüêî ýòîìó 
êëàññó âåùåñòâ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü åãî êàê 
æèâîå. Ýòî õèðàëüíàÿ ÷èñòîòà áèîîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Òàêîå 
îñíîâîïîëàãàþùåå ñâîéñòâî îòêðûòî áîëåå ñòà ëåò íàçàä Ëóè 
Ïàñòåðîì. Ñìûñë åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî æèâîå âåùåñòâî 
ñòðîèòñÿ òîëüêî èç "ëåâûõ" àìèíîêèñëîò è "ïðàâûõ" ñàõàðîâ. 
Òàê óïîìÿ-íóòàÿ ìîëåêóëà ÄÍÊ èëè íóêëåèíîâûå êèñëîòû, â òîì 
÷èñëå è ÐÍÊ, ñòðîÿòñÿ òîëüêî èç "ïðàâûõ" èçîìåðîâ ñàõàðîâ, 
à ôåðìåíòû òîëüêî èç "ëåâûõ" èçîìåðîâ àìèíîêèñëîò. Òî åñòü, 
îñíîâà æèâîãî èìååò âñåãäà îäíó è òó æå íàïðàâëåííîñòü. 
Ïðèðîäà èçíà÷àëüíî èñïîëüçóåò òîëüêî âïîëíå îïðåäåëåííûé 
âèä ïåðâè÷íûõ "êèðïè÷èêîâ". 

Ïîíÿòèå õèðàëüíîñòè ïðîèçîøëî îò ãðå÷åñêîãî íàçâàíèÿ ðóêè 
- õåéô. Åãî ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ñèíòåçå 

Ðèñ. 41 Ìîäåëü ëåâîãî è ïðàâîãî èçîìåðîâ ìîëåêóëû àëàíèíà.
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îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñëîæíûå ìîëåêóëû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ 
ñ íåêîòîðûìè âàðèàöèÿìè ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ êàêîãî-íèáóäü 
àòîìà. Â ãîòîâîì âèäå òàêèõ êîìáèíàöèé â âåùåñòâå ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà ïîðîâíó. Ïî âíåøíåìó âèäó òàêèå ìîëåêóëû ðàçëè÷àþòñÿ 
êàê ïðàâàÿ ðóêà è ëåâàÿ, îòñþäà è õèðàëüíîñòü. Òî åñòü, ýòî 
çåðêàëüíûå îòîáðàæåíèÿ. Íî ïðèðîäà ïî÷åìó-òî èñïîëüçóåò äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ æèâîãî òîëüêî îäèí âèä òàêèõ ìîëåêóë è íèêîãäà íå 
âñòðå÷àåòñÿ èõ çåðêàëüíûé àíòèïîä.  Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå 
ñâîéñòâà ýòèõ çåðêàëüíûõ èçîìåðîâ ñîâåðøåííî èäåíòè÷íû. 
Ðàçëè÷èòü èõ  ìîæíî òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì - ïðîïóñêàÿ ÷åðåç 
èõ ðàñòâîð ïîëÿðèçîâàííûé ñâåòîâîé  ïó÷îê. Ïðè ýòîì, ëåâûå 
ìîëåêóëû ïîâîðà÷èâàþò ïëîñêîñòü ïîëÿðèçàöèè ñâåòà âëåâî, 
à ïðàâûå - ñîîòâåòñòâåííî âïðàâî. Òàêîå ñâîéñòâî æèâîãî 
âåùåñòâà áûëî îòêðûòî áîëåå ñòà ëåò íàçàä, íî äîñòîâåðíîãî 
îáúÿñíåíèÿ åìó ïîêà íåò.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïîçâîëèëè ñäåëàòü 
îäíîçíà÷íûé âûâîä: ïåðåäà÷à íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè âîçìîæíà 
òîëüêî â õèðàëüíî ÷èñòîé ñðåäå. Íî âñå ïîïûòêè ïîñëåäíèõ 
ëåò ïîëó÷èòü èñêóññòâåííûì îáðàçîì õèðàëüíî ÷èñòóþ ñðåäó 
íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì. Ïîëó÷àåìûå âåùåñòâà âñåãäà èìåþò 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå ñîîòíîøåíèå èçîìåðîâ. Ïî ýòîìó ïîâîäó 
ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä òåîðèé îáúÿñíÿþùèõ ýòîò ôåíîìåí, íî 
îïûòû ïîêà íå ïîäòâåðæäàþò âûäâèãàåìûõ ãèïîòåç. À òî, ÷òî 
íåâîçìîæíî ñäåëàòü â ïðîáèðêàõ, ñ óñïåõîì è äîâîëüíî ïðîñòî 
äåëàþò æèâûå êëåòêè.

Èòàê, îñíîâíûì îòëè÷èòåëüíûì ñâîéñòâîì æèâîãî ÿâëÿåòñÿ 
õèðàëüíàÿ ÷èñòîòà èñïîëüçóåìûõ âåùåñòâ. Ýòî òî, ÷òî îòëè÷àåò 
æèâîå îò íåæèâîãî â îñíîâå åãî ïîñòðîåíèÿ. Íî îáúÿñíèòü ÷åì 
îòëè÷àåòñÿ æèâàÿ êëåòêà îò íåæèâîé, äàæå ýòè òåîðèè íå ìîãóò. 
Ñóùåñòâóåò åù¸ êàêîå-òî îáùåå ñâîéñòâî æèâîãî, ïîçâîëÿþùåå åìó 
ôóíêöèîíèðîâàòü îòëè÷íî îò íåæèâîãî âåùåñòâà.

Îáðàùàÿñü ñíîâà ê íàøåé äèàãðàììå, ïîïðîáóåì íàéòè ìåñòî 
â ýòîé öåïî÷êå, äëÿ òàêîãî êëàññà âåùåñòâ. Íåñîìíåííî, ýòî áóäåò 
ïîðîæäåíèå íîâîé âåòâè äèàãðàììû, ïðîäîëæàþùåé äàëüíåéøåå 
ðàçâèòèå ìîëåêóëû. Èç âåðøèíû ïîëó÷åííîãî òðåóãîëüíèêà òàêèå 
ñòðóêòóðû áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ïî ïóòè âñ¸ áîëüøèõ îáúåäèíåíèé. 
Êàê âèäèì, ðàçâèòèå ìàòåðèè ïîøëî â ýòîì íàïðàâëåíèè, èìåþ â 
âèäó ïî äèàãðàììå, ïî ïóòè óñëîæíåíèÿ ñîçäàâàåìûõ îáðàçîâàíèé. 
È äàëüíåéøåå ðàçâèòèå æèâîãî òî÷íî ñëåäîâàëî ýòîìó ïðèíöèïó. 
Äåéñòâèòåëüíî - ýâîëþöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ, îò ïðîñòîãî ê 
ñëîæíîìó, ìîæíî ïîäòâåðäèòü íà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ. 
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Íà÷èíàÿ îò êëåòîê è âèðóñîâ è, â êîíå÷íîì èòîãå, äîñòèãàÿ 
âåðøèíû - ïîñòðîåíèå ñëîæíåéøèõ îðãàíèçìîâ è öåëûõ ñèñòåì è 
îáùåñòâ,  êîòîðûå òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïîñòðîåíèåì æèâîãî è äîâîëüíî 
óñïåøíî îïèñûâàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè. Òàêîé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ 
æèâîãî âåùåñòâà ïðèâåë ê ñîçäàíèþ âåñüìà õàðàêòåðíîãî 
îáðàçîâàíèÿ, êîòîðîå ïðîñòî íåâîçìîæíî ñðàâíèòü ñ ÷åì-ëèáî. Ýòî 
- íåéðîíû è èõ îáúåäèíåíèå ÌÎÇÃ. Àíàëîãîâ, èëè äðóãèõ áëèçêèõ 
äëÿ ñðàâíåíèÿ îáðàçîâàíèé ìû íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå çíàåì. Ñ 
âîçíèêíîâåíèåì ìîçãà çàâåðøàåòñÿ ïåðâàÿ ôàçà ïðåâðàùåíèÿ, êàê 
ìû ãîâîðèëè, íåæèâîãî âåùåñòâà â æèâîå è âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü 
ïåðåõîäà ê íîâûì ôîðìàì ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà. Êàê 
ýòî ïðîèñõîäèò, ðàçáåð¸ìñÿ íåñêîëüêî ïîçæå.

 Òåïåðü, ñ ó÷¸òîì ñêàçàííîãî, ñðåäíÿÿ âåòâü äèàãðàììû áóäåò 
èìåòü âèä, ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå 42. 

×òî óäåðæèâàåò àòîìû â ñîñòàâå ìîëåêóëû, ìû çíàåì, à 
âîò êàêèå ñèëû çàñòàâëÿþò îáúåäèíèòüñÿ ïðîñòûå ìîëåêóëû, â 
òàêîå ñëîæíîå îáðàçîâàíèå êàê ÄÍÊ, ìû ñåãîäíÿ íå çíàåì. À â 

ÏÝÂ ÀòÀä

Ìîë

ÄÍÊ

Ìîçã

Ðèñ. 42 Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñòðóêòóð Æèçíè.
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îòíîøåíèè ìîçãà, âîîáùå íå èçâåñòíî, ñ êàêîé ñòîðîíû ê íåìó 
ïîäñòóïèòüñÿ. Â ñîâðåìåííîé íàóêå íåò äàæå íàçâàíèÿ òåì ñèëàì, 
êîòîðûå óäåðæèâàþò ýòè îáðàçîâàíèÿ êàê åäèíîå öåëîå. Ïîýòîìó 
íà äèàãðàììå ñòîÿò çíàêè âîïðîñà.

Ñàìî ïî ñåáå îáðàçîâàíèå ìîçãà ÿâëÿåòñÿ ÿâëåíèåì íàñòîëüêî 
óíèêàëüíûì, ÷òî îíî âûïàäàåò èç âñåõ âîçìîæíûõ ãèïîòåç. Èìåþ 
â âèäó â ïëàíå  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  ðàçâèòèÿ  îðãàíè÷åñêîé  
Æèçíè. Õîòÿ ýòî íåïðåðûâíàÿ öåïü ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé, 
ïîñòèæåíèå ìåõàíèçìà å¸ ðàçâèòèÿ ïîêà íå óëîâèìî äëÿ íàøåãî 
íåïîñðåäñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ. Íàøå îòíîøåíèå ê ñóùåñòâîâàíèþ 
ïîäîáíîãî ïðîöåññà îäíîçíà÷íî - òàêîé ôàêò ñóùåñòâóåò. Âíóòðåííÿÿ 
ñòðóêòóðà ýòîãî îáðàçîâàíèÿ íàñòîëüêî ñëîæíà, ÷òî äàæå ïîñëåäíèå 
óñïåõè â êèáåðíåòèêå è ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû îòäåëüíûõ êëåòîê 
íå ïîçâîëÿåò íàì ïðèîòêðûòü çàâåñó òàèíñòâåííîñòè íàä ýòèìè 
ïðîöåññàìè. Äî ñèõ ïîð ñ÷èòàëîñü, ÷òî ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìîçãà 
îáåñïå÷èâàþò êëåòêè, íàçûâàåìûå íåéðîíàìè. Â ÷åëîâå÷åñêîì 
ìîçãå èõ îêîëî 15 ìëðä. Íî èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò äàþò 
îäíîçíà÷íûé âûâîä: â âûñøèõ ñïîñîáíîñòÿõ ìîçãà - îáó÷åíèè, 
ìûøëåíèè, ïðîÿâëåíèè ïàìÿòè, ñïîñîáíîñòè ïåðåæèâàòü ýìîöèè 
- ïðèíèìàþò ó÷àñòèå íå òîëüêî íåðâíûå êëåòêè, íî è äðóãèå 
ìîçãîâûå êëåòêè. Â ñîñòàâå ýòîãî îáðàçîâàíèÿ áîëüøóþ ïîëîâèíó 
åãî îáúåìà çàíèìàþò òàê íàçûâàåìûå ãëèîöèòû, èëè êëåòêè 
ãëèè. Â íàøåì ìîçãó èõ ïðèìåðíî 150 ìëðä., òî åñòü âäåñÿòåðî 
áîëüøå, ÷åì íåéðîíîâ. Íàçâàíèå ýòèõ êëåòîê ïðîèçîøëî îò 
äðåâíåãðå÷åñêîãî ãëèîí, òî åñòü êëåé. Äî ñèõ ïîð ïðåäïîëàãàëîñü, 
÷òî ýòè êëåòêè ñîñòàâëÿþò ïîääåðæèâàþùóþ è ñêðåïëÿþùóþ îñíîâó 
ìîçãà. Îíè â äåéñòâèòåëüíîñòè êàê áû îáëåïëÿþò íåéðîíû è èõ 
îòðîñòêè. È âîò â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò ïåðåñìîòð âçãëÿäîâ 
íà ðîëü êëåòîê ãëèè â ðàáîòå ìîçãà. Ñåé÷àñ ýòî åù¸ ãèïîòåçû 
è òåîðèè, êîòîðûå òðåáóþò äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Ñëèøêîì 
ìíîãî ïîêà íåèçâåñòíîãî â ýòîì ñëîæíåéøåì îáðàçîâàíèè, êîòîðîå 
îïðåäåëåíî â ïîñòðîåííîé äèàãðàììå êàê ÷àñòèöà. Ïîýòîìó 
ïðèíèìàåì å¸ êàê ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ, õîòÿ ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå 
â íåé, êàê è âî âñ¸ì æèâîì âåùåñòâå, äëÿ íàñ òàéíà.

Âîò ÷òî íàì èçâåñòíî äîñòîâåðíî, òàê ýòî òî, ÷òî ðåçóëüòàòîì 
äåÿòåëüíîñòè ìîçãà, åãî ïðîäóêòîì, ÿâëÿåòñÿ ìûñëü. È ÿ äóìàþ, 
÷òî êîíå÷íàÿ öåëü ðàçâèòèÿ ìàòåðèè, â òîì ñìûñëå êàê ìû 
å¸ ïîíèìàåì äîëæíà áûòü èìåííî ÌÛÑËÜ. Çäåñü áîëåå ¸ìêîå 
ïîíÿòèå áûëî áû: ìîçã - ãåíåðàòîð ìûñëè. Â ñìûñëå, öåëüþ âñåõ 
ìèðîâûõ ïîñòðîåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå òàêèõ ñòðóêòóð, êîòîðûå 
ñïîñîáíû ïîðîäèòü Ìûñëü. È â ýòîì ñëó÷àå ìû ìîæåì ãîâîðèòü 
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î ìûñëè êàê î ðåàëüíîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíå. Ýòî êàê ñèëà, 
êàê ëþáîå èíîå ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, èìåþùåå îïðåäåëåííóþ 
âåëè÷èíó, íàïðàâëåíèå è äðóãèå ïàðàìåòðû. Íåñîìíåííî, ÷òî â 
áëèæàéøåì áóäóùåì ìû íàó÷èìñÿ èõ èçìåðÿòü è ïîïûòàåìñÿ 
ïîíÿòü èõ ïðèðîäó. Èññëåäóÿ â ýòîì ñìûñëå ðàññìàòðèâàåìîå 
òâîðåíèå ïðèðîäû, íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñåãî, èìåòü â âèäó 
ïðîÿâëåíèå âíåøíèõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå áèîïîëå, ïîäðàçóìåâàÿ ïîä ýòèì òåðìèíîì 
íåêîòîðóþ ôèçè÷åñêóþ ñóáñòàíöèþ, ñîïðîâîæäàþùóþ æèâîå 
âåùåñòâî. Ýòî èìåííî òî ïîëå, êîòîðîå ïðèñóùå âñåì æèâûì 

Ðèñ. 43  Òàê âûãëÿäÿò 
íåðâíûå êëåòêè - íåéðîíû. Íà 
ïðåäñòàâëåííîé ôîòîãðàôèè 
õîðîøî âèäíû ÿäðà, áîëüøèå 
è ìàëûå îòðîñòêè. Âñåãî â 
÷åëîâå÷åñêîì ìîçãå îêîëî 15 
ìëðä. íåéðîíîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ýòîãî 
çàãàäî÷íîãî îáúåêòà, êîòîðûé 
áëèæå âñåãî íàõîäèòñÿ 
äëÿ êàæäîãî èç íàñ, 
ïðåäñòàâëÿþò íåèìîâåðíî 
ñëîæíóþ çàäà÷ó. Ðàññìîòðåíèå 
÷èñòî ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè 
óñòðîéñòâà ìîçãà ïðàêòè÷åñêè 
íè÷åãî íå äàåò äëÿ ïîíèìàíèÿ 
ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ, 
ïðîòåêàþùèõ íà ìîëåêóëÿðíûõ 
è ñóáìîëåêóëÿðíûõ óðîâíÿõ. 
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî 
ðàçëè÷íûõ òåîðèé, 
îñâåùàþùèõ ñìûñë òîãî èëè 
èíîãî ïðîöåññà, íàáëþäàåìîãî 
â ðàáîòå ýòîãî ñóïåðìåõàíèçìà. 
Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ íàóêè 
â èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèÿõ çà ðàáîòîé ìîçãà 
ïîçâîëÿþò äåëàòü ýòî áåç  
õèðóðãè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà 

â åãî ñòðóêòóðû.

Ðèñ. 44  Ôîòîãðàôèÿ ìîçãà ÷åëîâåêà, ñäåëàííàÿ ïî 
òåõíîëîãèè ßÌÐ - ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà.

Ïîïûòêè îáúÿñíèòü åãî ðàáîòó ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå 
ñòðóêòóðàìè íà óðîâíå êëåòîê, íåéðîíîâ è ãëèàëüíûõ, íå 
ðàñêðûâàþò ñåêðåòîâ ñëîæíåéøèõ îáìåííûõ ïðîöåññîâ. 
Òî÷íî òàê æå ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå ìîãóò ðàçúÿñíèòü 
èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà óðîâíå 
õèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé âåùåñòâ. Óâëå÷åíèå òåîðèåé 
ýëåêòðè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé îòäåëüíûõ ñòðóêòóð ìîçãà 
äîáàâèëî ìàññó íîâûõ ôàêòîâ î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ 
â îòäåëüíîé êëåòêå, íî ìàëî ÷òî ïðîÿâèëîñü â ðàáîòå 
âñåãî ìåõàíèçìà. Äî ñèõ ïîð èññëåäîâàòåëè íå ìîãóò 
îòâåòèòü íà ãëîáàëüíûå âîïðîñû - êàê ÷åëîâåê ïîìíèò è 
çàáûâàåò, âîëíóåòñÿ è óñïîêàèâàåòñÿ, ñïèò è áîäðñòâóåò, 
òî åñòü, êàê ìîçã âûïîëíÿåò ñâîè æèçíåííûå ôóíêöèè. 
Êîðåííûì âîïðîñîì êàê ôèçè÷åñêèõ, òàê è ôèëîñîôñêèõ 
íàóê ÿâëÿåòñÿ ïîñòèæåíèå ïðîöåññà ìûøëåíèÿ. Çäåñü 
ñêëàäûâàåòñÿ âåñüìà îðèãèíàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà Ìûñëü 
äîëæíà ñàìà ñåáÿ íàñòèãíóòü. Çà âñþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ 
ìîçãà ìû äî ñèõ ïîð íå ïîíÿëè  - ÷òî åñòü Ìûñëü íà 
ôèçè÷åñêèì ïëàíå. 

Âîçìîæíî, âñå áîëåå óñëîæíÿþùèåñÿ ñèñòåìû 
ìîäåëèðîâàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ íà ÝÂÌ ïîçâîëÿò â 
áëèæàéøåì áóäóùåì ðàñøèôðîâàòü íåêîòîðûå ñèãíàëû, 
ïîñûëàåìûå â íàøó àïïàðàòóðó, òàêèì ñóïåðñëîæíûì 
ìåõàíèçìîì. Íàñëîåíèå ìîðàëüíûõ, ýòè÷åñêèõ è äðóãèõ 
ïðîáëåì íà ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ, ðåçêî îãðàíè÷èâàþò 
è ñäåðæèâàþò âîçìîæíîñòè ïðÿìûõ îïûòîâ ñ ïîäîáíûìè 
ðåàëüíûìè ñòðóêòóðàìè æèçíè. È òîëüêî ïîâåäåíèå èõ 
ìàòåìàòè÷åñêèõ àíàëîãîâ ïîìîæåò îñâåòèòü òå ãëóáèííûå 
ïðîáëåìû, êîòîðûå âñòàþò ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè. 
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ñòðóêòóðàì, â òîì ÷èñëå è áèîëîãè÷åñêèì. Íî óïîòðåáëåíèå çäåñü 
ïîíÿòèÿ Ìûñëü íå ñëó÷àéíî. Ïîä ýòîé ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòüþ 
ñëåäóåò ïîíèìàòü íåêîòîðûå âûñøèå ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêèõ 
ïîëåé. Äåëî â òîì, ÷òî óïîìèíàåìîå áèîïîëå áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü 
è âîêðóã ïðîñòåéøèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, è âîêðóã ðàñòåíèé. Íî òî, 
÷òî ïîäîáíûå æèçíåííûå ñòðóêòóðû íå îáëàäàþò ìûñëèòåëüíûìè 
ñïîñîáíîñòÿìè, íå òðåáóåò îñîáûõ äîêàçàòåëüñòâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, èìåííî òàêîå âûñøåå ïðîÿâëåíèå Æèçíè, 
êàê ñïîñîáíîñòü ìûñëèòü, ìû äîëæíû ðàññìàòðèâàòü, êîãäà ðå÷ü 
èäåò î “ãåíåðàòîðå ìûñëè”. Âñ¸ ÷òî ìîæåò áûòü ïîðîæäåíî 
ìàòåðèàëüíûìè ñòðóêòóðàìè òàêæå ìàòåðèàëüíî. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî, èñïîëüçóåìûé íàìè òåðìèí - Ìûñëü, òàêæå îáîçíà÷àåò 
íåêîòîðóþ ôèçè÷åñêóþ ñóáñòàíöèþ, ïîðîæä¸ííóþ ìîçãîì.    

Òàêèì îáðàçîì, öåïî÷êó ðàçâèòèÿ æèçíåííûõ ñòðóêòóð ìîæåì 
ïðîäîëæèòü èìåííî ýòèì îáðàçîâàíèåì. Ñëåäîâàòåëüíî, èçîáðàæ¸ííàÿ 
âûøå çàìêíóòàÿ äèàãðàììà áóäåò èìåòü òàêîé âèä:

Âîçâðàùàÿñü ê àíàëèçó ñèñòåìû íà óñòîé÷èâîñòü, ê ñâîåìó 
óäèâëåíèþ ìû îáíàðóæèì, ÷òî äîáàâëåíèå òàêîé ñðåäíåé âåòâè íå 
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Ðèñ. 45 Ðàñïîëîæåíèå ñòðóêòóð Æèçíè íà äèàãðàììå.
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ìåíÿåò ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. È òå äîïîëíèòåëüíûå çâåíüÿ, êîòîðûå 
ìû âíåñëè, íå èçìåíÿþò ïàðàìåòðû óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû. 
Òåïåðü ìû èìååì, äîïîëíèòåëüíî ê ïðåäûäóùåìó, åù¸ äâà íîâûõ 
êîíòóðà. Èëè â èòîãå - òðè çàìêíóòûå ñèñòåìû, êàæäàÿ ñîñòîÿùàÿ 
èç ñåìè çâåíüåâ - ðèñ.46.

Íå áóäó ïåðåãðóæàòü ýòîò òðóä ìàòåìàòè÷åñêèìè èçûñêàíèÿìè, 
îòìå÷ó òîëüêî îäíó îñîáåííîñòü òàêîãî ïîñòðîåíèÿ. Êàê âèäèì 
èç ïðèâåäåííîãî ðèñóíêà, â ñðåäíåé âåòâè ïîëó÷åííîé ñèñòåìû 
(III) äâèæåíèå ýíåðãèè â ñèñòåìå (I) íàïðàâëåíî íàâñòðå÷ó 
äâèæåíèþ ýíåðãèè â ñèñòåìå (II).

Ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòèðóþùàÿ ýíåðãèÿ E
ð 
â ñðåäíåé 

âåòâè, áóäåò ðàâíà:

Åð = Å1 - Å2.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòîê ýíåðãèè áóäåò èëè î÷åíü íåçíà÷èòåëåí, 
èëè åãî íå áóäåò ñîâñåì. Òî åñòü, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýòà âåòâü 
äèàãðàììû ýíåðãåòè÷åñêè ðàçãðóæåíà. È òå êîëîññàëüíûå ïîòîêè 
ýíåðãèé, êîòîðûå äâèæóòñÿ â ñèñòåìå, ïðîõîäÿò ìèìî æèâîãî 
âåùåñòâà. Õîòÿ èññëåäîâàíèÿ ýíåðãåòèêè æèâûõ îðãàíèçìîâ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòè ñîçäàíèÿ èñïîëüçóþò äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå 
óðîâíè ýíåðãèé. Â ôèçèêå èíîãäà èñïîëüçóåòñÿ òàêîé ïîêàçàòåëü êàê 
ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ýíåðãèè íà åäèíèöó ìàññû DÅ/DÌDt. 

Åñëè ñðàâíèâàòü åãî ñ ÷àñòèöàìè âíåøíåãî êîíòóðà, òî äëÿ 
íàøåãî Ñîëíöà îí ðàâåí 1.9×10-7  Äæ/ã×ñ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè â 100 
ðàç ìåíüøå ÷åì äëÿ æèâîãî îðãàíèçìà. Òàê ÷òî è çäåñü ñïëîøíûå 
íåèçâåñòíîñòè è âîïðîñû.

E
1 E

2
E

p

Ðèñ. 46 Äâèæåíèå ýíåðãèé â òðåõ êîíòóðàõ  äèàãðàììû.

III III
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Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü åù¸ îäíó îòëè÷èòåëüíóþ îñîáåííîñòü 
ñðåäíåé âåòâè ïîëó÷åííîé ñèñòåìû. Ðàíåå, ïðè àíàëèçå ïîñòðîåííîé 
äèàãðàììû, îòìå÷àëè òîò ôàêò, ÷òî åñëè â äàííîé òî÷êå 
ïðîñòðàíñòâà ïðèñóòñòâóåò êàêàÿ-ëèáî ÷àñòèöà, òî ðÿäîì ñòîÿùåé 
÷àñòèöû ïî äèàãðàììå, â ýòîé æå òî÷êå íåò. Ýòî áûëî íàçâàíî 
çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèé. À â ýòîé âåòâè, íàçîâåì å¸ 
âåòâü ðàçâèòèÿ Æèçíè, äåéñòâóþò êàêèå-òî äðóãèå ïðèíöèïû 
ñîáëþäåíèÿ çàêîíà ñîõðàíåíèÿ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ 
íàóêà î÷åíü ìàëî èçó÷àëà òå ãëîáàëüíûå çàêîíû, ïî êîòîðûì 
ñòðîèòñÿ æèâàÿ ìàòåðèÿ. Ïîýòîìó îñòàâèì íåêîòîðûå âûâîäû 
äî ëó÷øèõ âðåì¸í.

Ñåé÷àñ çäåñü ìû íå áóäåì ïðîèçâîäèòü ïîäðîáíîãî àíàëèçà 
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ýòî ìîæåò áóäåò â ïîñëåäóþùèõ 
ðàçäåëàõ. Îòìåòèì òîëüêî òî, ÷òî ïðèðîäà íàäåëèëà âñå âåùåñòâà 
íåêîòîðîé íåóëîâèìîé ñïîñîáíîñòüþ äåëèòüñÿ íà æèâîå è 
íåæèâîå. Íàøà Æèçíü óñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ 
òîëüêî îïðåäåëåííûé êëàññ ýòèõ âåùåñòâ. À ðåçóëüòàòîì 
èëè êîíå÷íîé öåëüþ ñóùåñòâîâàíèÿ æèâîãî âåùåñòâà åñòü 
ñîçäàíèå ìûñëè. Ýòî òàêàÿ æå ôèçè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü, èìåþùàÿ 
ìàòåðèàëüíóþ îñíîâó, êàê è âñ¸ íàñ îêðóæàþùåå. ß, äóìàþ, 
íàóêà â áëèæàéøåì áóäóùåì ïðèä¸ò ê ýòîìó è îòêðîåò çàêîíû, 
ïî êîòîðûì ñòðîèòñÿ Æèçíü.

 


